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Porocilo predsednika

Po zadnjem obé¢nem zboru DMFA se je Upravni odbor sestajal na rednih
mesecnih srecanjih in koordiniral delo drustva. V preteklem letu je nase
drustvo nadaljevalo svoje osnovne dejavnosti. Uspes$no je organiziralo tek-
movanja osnovnosolcev in srednjeSolcev v znanju matematike in fizike in
Mednarodni matemati¢ni Kenguru. Lani je v organizaciji DMFA prvi¢
potekalo tekmovanje osnovnosolcev in srednjeSolcev v znanju astronomije.
Na tekmovanjih je sodelovalo ve¢ kot 100000 ucencev in dijakov. Ob koncu
tekmovanj je drustvo pripravilo zaklju¢no prireditev z razglasitvijo zmago-
valcev v Koloseju, ki sta se je udelezila tudi ministra Igor Luksi¢ in Gregor
Golobi¢. Tu so bili predstavljeni tudi nasi udelezenci na mednarodnih
tekmovanjih.

V organizaciji DMFA so se najboljsi srednjeSolci udelezili 51. medna-
rodne matemati¢ne olimpijade v Kazahstanu (Astana), 41. mednarodne
fizikalne olimpijade Na Hrvaskem (Zagreb) ter 4. srednjeevropske matem-
ati¢ne olimpijade v Slovagki (Stre¢no in Zilina). S teh tekmovanj so se
vrnili z eno zlato, dvema srebrnima in petimi bronastimi medaljami ter
Sestimi pohvalami. Na posebno povabilo organizatorjev so se v aprilu 2010
uspesno (ena zlata, ena srebrna, tri bronaste medalje ter ena pohvala)
udelezili tudi Matemati¢ne olimpijade Beneluksa v Amsterdamu (Belgija,
Luksemburg, Nizozemska, Slovenija, Spanija, Svica). V Ribéevem Lazu je
bil avgusta izobrazevalni tabor iz matematike, racunalniStva in uporabe
sodobnih tehnologij MARS (Matemati¢no raziskovalno sre¢anje).

V okviru vsakoletnih drustvenih seminarjev DMFA je februarja na FMF
potekal seminar z naslovom "Matemati¢na raziskovanja v geometriji". Pov-
zetki predavanj so dosegljivi na domaci strani DMFA. Septembra je Mitja
Rosina organiziral strokovno ekskurzijo v Trst in na Kras. Skrbnistvo
Plemljeve hise na Bledu je prevzela Mihaela Voskobojnik, ki v okviru fi-
nan¢nih moznosti DMFA skrbi za izboljSanje bivalénih razmer v hisi, poleg
tega pa skrbi 8e za urejanje odnosov s hotelom Astoria in za urejanje sta-
tusa hise.

Rad bi se zahvalil prizadevnim ¢lanom upravnega odbora DMFA, ki so
skrbeli za uspesno delovanje drustva in za odli¢no organiziran potek prej
navedenih drustvenih aktivnosti. Drustvene aktivnosti so sofinancirali
Ministrstvo za Solstvo in Sport, Ministrstvo za visoko Solstvo, znanost in
tehnologijo, Javni zavod RS za razvoj kadrov in $tipendije, Zavarovalnica
Triglav (MARS), Studentska organizacija Univerze v Ljubljani (MARS),
Zveza za tehnitno kulturo Slovenije (poletna Sola fizike za srednjesolce),
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za kar se jim najlepSe zahvaljujem. Zahvaljujem se tudi vsem, ki so del
dohodnine namenili DMFA Slovenije.

Na koncu, a nenazadnje, se zahvaljujem tudi ustanovam, s katerimi sodelu-
jemo, da lahko nasSe delo poteka nemoteno. To so FMF in Pedagogka fakul-
teta, Univerza v Ljubljani, DMFA-zaloznistvo, IMFM, Pedagoska fakul-
teta, Univerza v Mariboru, FAMNIT, ter Zavod Republike Slovenije za
Solstvo

Janez Seliger

Porocilo podpredsednice

Vsakoletno delo se pri¢ne s prvim sestankom upravnega odbora drustva,
kjer pregledamo sklepe zadnjega ob¢nega zbora, se dogovorimo za kraj
naslednjega zbora in za¢nemo z zbiranjem predlogov za vodilni temi stro-
kovnega dela. Z izbiro tem ni bilo tezav, saj so udeleZenci na zadnjem
sreCanju sami predlagali, da bi govorili o fiziki in matematiki v povezavi
s tehniko in drugimi naravoslovnimi podro¢ji. Skusali smo ustreci zeljam,
kako smo jih izpolnili, pa bomo videli v soboto.

Sodelovala sem na Februarskem seminarju Matematicna raziskovanja v
geometriji, ki je potekal na Fakulteti za matematiko in fiziko v Ljubljani.
Da so bile teme zanimive, pri¢a dobra udelezba kljub slabim vremenskim
razmeram, saj je ravno tiste dni moc¢no snezilo.

Pomladni meseci so namenjeni pripravam in izvedbi tekmovanj. Vedjih
tezav ni bilo. UdeleZenci olimpijad se seveda veselijo tudi spoznavanja
tujih dezel, to velja tudi za tiste, ki gredo na fizikalno olimpijado, ki pa je
bila letos izjemoma blizu, saj je olimpijada potekala v Zagrebu.

Maja sem se udelezila slovesne podelitve nagrad v Koloseju, ki se je na-
jboljsi gotovo veselijo. V tem mesecu sem se udelezila srecanja, ki ga or-
ganizira avstrijsko matemati¢no drustvo na temo zgodovine matematike.
Predstavila sem uébenike Franceta Krizanica.

Po koncu Solskega leta je ¢as za poletno Solo iz matematike. Tako kot Ze
vrsto let nazaj sem prispevala svoj delez. Letos se je za spremembo Sole
udelezilo ve¢ deklet, udelezenci pa so bili prijetni in vedozeljni.

V leto$njem letu smo skupaj z InStitutom za matematiko in mehaniko za-
¢eli s predavanji iz zgodovine matematike. Sekcijo je vodil Marko Razpet.
Imeli smo 13 srefanj (srefna $tevilka). Upamo, da bomo z delom lahko
nadaljevali tudi v prihodnjem letu, saj se zavedamo pomena proucevanja
zapusCine slovenskih matematikov.
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Junija tudi za¢nem s prvim obves¢anjem o naslednjem obénem zboru in
strokovnem srecanju in posiljam prvo posSto potencialnim predavateljem
ter poskrbim za ustrezne objave na spletnih straneh, ki jih ureja Matjaz
Zeljko7 in v Obzorniku za matematiko in fiziko. Potem sledijo sestanki
organizacijskega odbora za strokovno sre¢anje in obéni zbor, kar pomeni
obisk hotela, ogled in razdelitev prostorov za sekcije. In tu je Ze septem-
ber, ko zbiram prve povzetke predavanj, pogiljam elektronsko posto in se
dopisujem z vodji posameznih sekcij ter prisko¢im na pomo¢ pri prijavah
na razpise, ¢e je to potrebno.

Letos se zaradi drugih obveznosti v septembru nisem mogla udeleziti po-
letne Sole mladih fizikov, sem pa pomagala pri pripravi programa.

Konec septembra se posvetim zbiranju materialov za Bilten: zbiram pov-
zetke prispevkov, porocila in novice.

Nekaj ¢asa posvetimo tudi pripravi naslednjega drustvenega seminarja v
mesecu februarju. Naslov je: Fizika v glasbi. Ze zdaj vas vabimo, da se
seminarja udelezite. Potekal bo v prostorih Fakultete za matematiko in
fiziko v Ljubljani. O vseh podrobnostih vas bomo obvescali na domadi
spletni strani drustva.

Potem pa je tu Ze oktober, ko tecejo zadnje priprave na strokovno sre¢anje
in ob¢ni zbor, in novembra se zopet sre¢amo.

Posebej je treba poudariti, da za Plemljevo hiSo vzorno skrbi gospa Mihaela
Voskobojnik. Njeno delo se Ze pozna, saj so se marsikatere pomanjkljivosti
v in okoli hiSe ze uredile.

Organizator izletov, Mitja Rosina, je tudi letos 25. septembra pripravil
zanimiv izlet. Ob odhodu iz Ljubljane je lilo, ampak vremena so se nam
zjasnila in ob prihodu v naravni rezervat ob ustju Soce "Isola della Cona'"je
nehalo dezevati. Opazovali smo ptice pod strokovnim vodstvom Kajetana
Kravosa in se sprehodili skozi muzej in razstavo. Nato smo odpotovali na
grad Devin, v sonénem vremenu prehodili Rilkejevo pot po peéinah od
Devina do Sesljana, si ogledali izvir Timave, na koncu pokukali Se v grad
Miramare, se sprehodili po parku in opazovali son¢ni zahod Vabimo vas
na naslednje izlete. Mitja Rosina pa seveda sprejema tudi predloge zanje
na naslovu: mitja.rosina@fmf.uni-1j.si.

Vsem, ki ste pomagali pri delu drustva, se zahvaljujem, priporoam se
za nadaljnje sodelovanje in vas vabim, da spremljate obvestila na domaci
strani DMFA Slovenije.

Nada Razpet
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Popularizacija matematike v osnovni Soli

Tudi v Solskem letu 2009/10 je Komisija za popularizacijo matematike v os-
novni Soli v sodelovanju z osnovnimi Solami izpeljala tekmovanje za Vegovo
priznanje. Komisija je poskrbela za pripravo podro¢nih in drzavnih tek-
movalnih nalog, za koordinacijo vseh organizatorjev podro¢nih tekmovanj
in sodelovala pri organizaciji drzavnega tekmovanja. Clani drzavne tek-
movalne komisije so sodelovali tudi pri pripravi Poletne Sole matematike
v Bohinju, pri izvedbi nagradnega izleta in podelitvi nagrad v Koloseju.
Komisija je odgovarjala tudi na vpraSanja posameznim uc¢encem, starSem
ali uciteljem, ki so bila povezana z matematiko v osnovni Soli.

V Solskem letu, ki je za nami, so Solski aktivi matematikov izvedli Solska
tekmovanja 18. marca. Tudi letos je tekmovalo veliko Stevilo osnovnosol-
cev, predvsem v nizjih razredih devetletke, kot je razvidno iz naslednje
tabele.

tekmovalna kategorija | Stevilo tekmovalcev
1. razred 11771
2. razred 11652
3. razred 10701
4. razred 9783
5. razred 9134
6. razred 8164
7. razred 7320
8. razred 7248
9. razred 6538
SKUPAJ 82310

Skupaj so osvojili 28762 bronastih priznanj.

Podro¢no tekmovanje je bilo v sredo, 31. marca 2010, Stevilo udelezencev
je prikazano v tabeli:

tekmovalna kategorija | Stevilo tekmovalcev
7. razred 1482
8. razred 1510
9. razred 1497
SKUPAJ 4489

od teh je skupno 2418 tekmovalcev osvojilo srebrno Vegovo priznanje.

Drzavno tekmovanje za zlato Vegovo priznanje je potekalo na osmih raz-
liénih lokacijah v soboto, 19. aprila 2010. Letos so Ze tretji¢ na drzavnem
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tekmovanju sodelovali tudi sedmosolci. Za zlato Vegovo priznanje je naloge
reSevalo 225 sedmogolcev, 224 osmosolcev in 244 devetoSolcev. Zlato Ve-
govo priznanje je osvojilo 54 sedmosolcev, 57 osmosolcev in 65 devetoSol-
cev. Najboljsih 6 sedmosolcev, 7 osmosolcev in najboljsih 7 devetosolcev je
v Jjubljanskem Koloseju prejelo knjizne in druge prakti¢ne nagrade. Poleg
tega so se devetoSolci udelezili tudi tedenske poletne Sole matematike v
Bohinju. Tekmovalne naloge je Ze peto leto zapored skrbno pregledala in
vrednotila drzavna tekmovalna komisija na enem mestu, kar se je izkazalo
za zelo uspesno.

Klavdija Mlinsek

Poletna sSola mladih matematikov

V letosnjem letu je 30. poletna Sola mladih matematikov devetoSolcev
potekala v Bohinju. Udenci so bivali v domu CSOD Bohinj od 25. do
29. junija 2010. Povabljenih je bilo 20 najuspes$nejsih tekmovalcev deve-
toSolcev z drzavnega tekmovanja.

V poletni Soli so uCenci poslusali naslednja predavanja: Deljivost v nar-
avnih Stevilih (Metka Sokli¢), Matemati¢ne igre (Marko Razpet in Nada
Razpet), Astronomija in no¢no opazovanje (Dalibor éolar), Matematic¢ni
triki (Katja Kmetec), Elementarna matematika in dokazovanje v geometriji
(Metka Kenda) ter Naloge izbirnega tipa (Jure Grile in Klavdija Mlingek).
Poleg predavanj so imeli udelezenci poletne Sole tudi pester §portno-rekre-
ativni program in animirane veCere. Svoje mod¢i so lahko nabirali tudi z
veslanjem po Bohinjskem jezeru, igranjem floorballa, koSarke, Saha ipd.
Klavdija Mlinsek

Mednarodni matematic¢ni kenguru

Tekmovanje Mednarodni matemati¢ni kenguru, najstevilénejse tekmova-
nje v znanju v Sloveniji, je bilo letos v Cetrtek, 18. marca. Naloge za
tekmovanje smo izbirali Ze ve¢ mesecev pred tem in sicer od 28. oktobra
do 1. novembra 2009 v Minsku v Belorusiji. Iz Slovenije sem se sestanka
udelezil Gregor Dolinar in tako kot Ze nekaj let pred tem vodil eno izmed
petih skupin, ki so zadolZene za izbor nalog v posameznih kategorijah. Sku-
paj z ostalimi ¢lani upravnega odbora organizacije Kangourou Sans Fron-
tieres sem veliko ¢asa namenil tudi upravljanju oragnizacije, ki zdruzuje
ze 46 drzav sveta.

V Sloveniji se je tekmovanja Mednarodni matemati¢ni kenguru udelezilo
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95155 ucencev, dijakov in Studentov iz ve¢ kot 500 osnovnih Sol, skoraj 300
srednjih 8ol in 6 fakultet.

Komisija za tekmovanje Mednarodni matemati¢ni kenguru je pripravila
12 razliénih tekmovalnih pol za razli¢ne starostne skupine. Poseben izbor
nalog je bil narejen za dijake srednjih tehni¢nih in strokovnih $ol (kategorija
B), za dijake srednjih poklicnih Sol (kategorija C) in za $tudente.

Naloge za osnovno Solo smo tako kot vsako leto pripravili tudi v itali-
janskem in madzarskem jeziku za narodnostni manjsini ter v angleskem
jeziku za uéence mednarodnih Sol.

Ob zakljucku Solskega leta smo 28. maja na nagradni izlet v Benetke pov-
abili 136 najboljsih tekmovalcev zadnjih treh razredov devetletke. Vsi pr-
voSolci pa so za udelezbo na tekmovanju prejeli darilce piramido Kenguru.

Naslednje leto bo tekmovanje Mednarodni matemati¢ni kenguru v Getrtek,
17. marca.

Gregor Dolinar

Nagradni izlet v Benetke

Letos smo Ze Sesto leto zapored najboljSe sedmosolce, osmosolce in deve-
toSolce, ki so bili na tekmovanju iz Mednarodnega matemati¢nega Kengu-
ruja najbolj uspesni in so hkrati na drzavnem tekmovanju iz matematike
dosegli vsaj polovico moznih tock, povabili na nagradni izlet. Tokrat smo
si ogledali nekatere najvecje znamenitosti Benetk. Izlet je bil v petek,
28. maja 2010.

Celodnevni nagradni izlet se je za izbrane u¢ence pricel v zgodnjih jutranjih
urah. Iz Ljubljane, Maribora, Celja, Skofje Loke in Ferneti¢ev smo se s
tremi avtobusi odpeljali do pristanis¢a Punta Sabbioni v Benetkah. Tam
nas je pri¢akala najsodobnejSa panoramska ladja, ki nas je zapeljala po
beneski laguni. Ustavili smo se na otokih Burano in Murano, kjer smo si
ogledali kako izdelujejo razline umetnine iz muranskega stekla. Ogledali
smo si tudi trg sv. Marka, most vzdihljajev, most Rialto, DoZevo palaco
in Se nekatere druge znamenitosti.

Ucenci so bili nad izletom navduSeni. Z njim smo delno nagradili njihov
trud na preteklem tekmovanju, upamo pa tudi, da jih je vzpodbudil za
nova prizadevanja pred prihajajo¢im tekmovanjem v letu 2011.

Klavdija Mlinsek
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Popularizacija matematike v srednji Soli

V tem porocilu je zajeto le matematicno tekmovanje srednjesolcev Slove-
nije, ki se ga lahko udelezi vsak dijak katerekoli srednje Sole in ki odpira
vrata v mednarodna matemati¢na tekmovanja. Tekmovanje dijakov sred-
njih tehnigkih in strokovnih %ol, ki ne obiskujejo gimnazijskega programa,
in tekmovanje dijakov srednjih poklicnih Sol sta opisani v posebnih poro-
¢ilih.

V mesecu marcu smo se s Solskim tekmovanjem vkljucili v tekmovanje
Mednarodni matematicni kenguru, ki je tekmovanje z nalogami izbirnega
tipa, namenjeno najsirSemu krogu tekmovalcev. Naloge so bile dosegljive
vsem srednjim Solam, po zbranih podatkih je v tej kategoriji tekmovalo
6622 dijakov, bronasta priznanja pa je prejelo 2146 tekmovalcev.

V zacetku aprila se je 2256 dijakov s 77 srednjih 8ol udelezilo izbirnega
tekmovanja, srebrna priznanja je prejelo 354 dijakov. Na drzavni ravni
54. matemati¢nega tekmovanje srednjesolcev Slovenije, ki je bilo izvedeno
17. aprila na Gimnaziji Bezigrad v Ljubljani, je sodelovalo 153 dijakov.
Tekmovanje je otvoril g. Janez Sustersic, direktor Gimnazije Bezigrad.

V ¢asu do objave neuradnih rezultatov so se tekmovalci in mentorji lahko
odlo¢ili za prijeten izlet z ladjo po Ljubljanici, veliko udelezencev pa se
je preizkusilo v razli¢nih Sportnih aktivnostih v prostorih Gimnazije Bezi-
grad.

Tekmovalna komisija je skrbno pregledala vse izdelke, nato pa Se prispele
pritozbe in objavila uradne rezultate. Zlata priznanja so prejeli:

v prvem letniku:

Matija Skala in Timotej Gruden (Elektrotehnisko-ra¢unalniska strok. sola
in gimnazija, Ljubljana), Tadej Ciglari¢ in Erik Langerholc (Gimnazija
Bezigrad, Ljubljana), Eva Lipnik in Domen Tomi¢ (Gimnazija Ledina,
Ljubljana), Zan Klanecek, Mitja Sadl in Neje Havasi (Gimnazija Franca
Miklogi¢a, Ljutomer), Nika Osel, AnZe Bozi¢, Sara Rudigaj, Robi Ravnikar,
Matej Mohori¢ in Nejc Kisek (Gimnazija Kranj), Mihaela Pusnik in Maru-
sa Pefovnik (I. gimnazija v Celju), Erik Scheriani (Gimnazija Gian Rinaldo
Carli, Koper), David Gricar (Gimnazija Moste, Ljubljana), Rok Havlas,
Sasa Ritonja, Kristijan Sostari¢ in Nejc Ceplak (I1. gimnazija Maribor),
Katjusa Koler (Gimnazija Jurija Vege, Idrija), Marko Struc¢i¢ (Gimnaz-
ijja BreZice), Franko Janéi¢ (Sr. tehniska Sola, Koper), Jar Ziga Marusic
(Gimnazija Koper), Andrej Svetina (Gimnazija Nova Gorica), Barbara
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Volari¢ in Tadej Ulénik (SC Rogagka Slatina), Lucija Bizjak in Martina
Petri¢ (Gimnazija Vi€, Ljubljana), Mirjam Drobni¢ in Peter Mere (Skofi-
jska klasi¢na gimnazija, Ljubljana), Urban Ali¢ (Gimnazija Sentvid, Ljub-
ljana), Ana Sever (SC Postojna — Srednja Sola) ter Maks Pecar (SC Krsko-
Sevnica, Gimnazija Krgko);

v drugem letniku:

Matjaz Leonardis, Veno Mramor, Vesna Ir$i¢, Domen Ipavec, Luka Benc¢an,
Domen Kampjut in Anja Petkovi¢ (Gimnazija Bezigrad, Ljubljana), Vid
Gruden (Gimnazija Nova Gorica), Rok Kaufman, Vid Kovacec in Ajda
Zavrtanik Drglin (Gimnazija Vi¢, Ljubljana), TjaSa Legen in Anja Zizek
(Gimnazija Franca Miklosi¢a, Ljutomer), Vendi Grobelsek (I. gimnazija v
Celju), Bostjan Petek (II. gimnazija Maribor), Ziga Gregorin (SC Velenje,
Gimnazija), Zan Novak (Gimnazija Skofja Loka) ter Matej Pelko (Gim-
nazija Kranj);

v tretjem letniku:

Nik JazbinSek, Mateja Hrast, Pavel Kos, Simon Bergant in Jaka Do-
lenc (Gimnazija Bezigrad, Ljubljana), Neza Zager—Korenjak7 Ales Omerzel,
Kaja Sajko in Gloria Kotnik (I. gimnazija v Celju), Klemen Zajc (Skofijska
klasi¢na gimnazija, Ljubljana), Gregor Rus in Borut Lampret (SC Velenje,
Gimnazija), Jaka Kavéi¢ (Gimnazija Skofja Loka), Nina Troha (Gimnazija
Jurija Vege, Idrija) ter Tadej Novak (Gimnazija Kranj);

v Cetrtem letniku:

TomaZ Stepisnik Perdih in Eva Breznik (I. gimnazija v Celju), Matej Alek-
sandrov, Matej Petkovi¢, Filip Kozarski, Misa Vidmar, Peter Kozelj in
Anja Bregar (Gimnazija BeZigrad, Ljubljana), Matej Mlinari¢ in Sara Dr-
vari¢ Talian (Gimnazija Franca Miklogi¢a, Ljutomer), Crt Jakli¢ (SC Novo
mesto, Sr. elektro Sola in tehn. gimnazija), Marin Ferara (SC Celje, Gim-
nazija Lava), Katja Klobas (Gimnazija Koper), Jana Aupi¢ (Gimnazija
Kocevje) ter Luka Sturm (Gimnazija Skofja Loka).

Prvo nagrado so prejeli: Matija Skala iz prvega letnika, Matjaz Leo-
nardis in Veno Mramor iz drugega letnika ter Tomaz Stepi$nik Perdih in
Matej Aleksandrov iz Cetrtega letnika.

Drugo nagrado so prejeli: Tadej Ciglari¢, Eva Lipnik in Erik Langer-
holc iz prvega letnika, Vesna Ir$i¢ iz drugega letnika, Nik Jazbinsek iz tret-
jega letnika ter Eva Breznik, Matej Mlinari¢ in Matej Petkovié iz Cetrtega
letnika.

Tretjo nagrado so prejeli: Timotej Gruden, Zan Klanecek, Nika Osel,
Mihaela Pusnik in Erik Scheriani iz prvega letnika, Vid Gruden iz drugega
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letnika, Neza Zager—Korenjauk7 Klemen Zajc in Mateja Hrast iz tretjega
letnika ter Filip Kozarski iz cetrtega letnika.

Iskrena hvala vsem uciteljem-mentorjem. Komisija za popularizacijo mate-
matike v srednji Soli brez njihove pomoc¢i in sodelovanja ne bi mogla delo-
vati.

Zahvala gre tudi vsem, ki so nam pri nasi dejavnosti v lanskem Solskem letu
kakorkoli pomagali, e posebej Ministrstvu za Solstvo in Sport, Fakulteti
za matematiko in fiziko in DMFA — ZaloZnistvo.

Darjo Felda

Tekmovanje v znanju matematike dijakov sred-
njih tehniskih Sol — tekmovanje B

V Solskem letu 2009,/2010 je bilo izvedeno 10. jubilejno tekmovanje dijakov
srednjih tehnigkih in strokovnih Sol v znanju matematike, tekmovanje B.
Ob tej priloZznosti je organizator Srednja ekonomska Sola Maribor, ki je
tekmovanje organizirala, temu jubileju primerno pripravila kulturni pro-
gram in razstavo logotipov tekmovanja B. Dijaki prvih letnikov so na temo
desetega tekmovanja oblikovali razli¢ne logotipe, ki bi predstavili to tek-
movanje. Komisija je izbrala dva najboljSa, ki ju je profesorica umetnosti
Janja Ipavic dodela in oblikovala. Sola je izbrana logotipa natisnila na
nagradne mape in majice. To dvoje in 8¢ mnogo drugega sponzorskega
gradiva so tekmovalci in mentorji dobili na dan tekmovanja, 17. 4. 2010,
ko je » PREPIH POD PRSTI« jubilejno zazivel.

Tekmovanja se udelezuje veliko dijakov. Zanimanje ne pojenja in se ohranja.
Zacetnikom tega tekmovanja je taksno zanimanje dokaz, da smo se pred
leti pravilno odlo¢ili, ko smo priceli s tem tekmovanjem. Zavedamo se tudi,
da s spreminjanjem programov prihaja do razhajanj pri predelani snovi,
kar lahko povzroci tezave pri sestavi primernih nalog.

Ravni tekmovanja:

Tekmovanje poteka na treh ravneh:

e Solsko (Evropski matemati¢ni kenguru)
e regijsko, ki je organizirano v osmih centrih
e drzavno.
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Oblike oziroma vrste nalog:

Naloge na Solskem tekmovanju so izbirnega tipa, na regijskem tekmovanju
so naloge izbirnega tipa in kompleksne naloge, na drzavnem tekmovanju
pa je pet kompleksnih nalog. Naloge za vse ravni tekmovanja pripravi
drzavna tekmovalna komisija.

IZVEDBA 10. TEKMOVANJA

Solsko tekmovanje: izpeljano je bilo v Getrtek 18. marca 2010, udelezilo
se ga je 4944 tekmovalcev, kar je nekoliko manj kot lani. Na tem nivoju je
bilo podeljenih 1584 bronastih priznanj.

Regijsko tekmovanje: 1026 tekmovalcev je tekmovanje nadaljevalo na
regijskem tekmovanju, ki je bilo organizirano 31. marca 2010 v regijskih
centrih:

Regija Gostitelj tekmovanja

Celjska regija Sr. zdravstvena Sola Celje

Dolenjska regija Gimnazija Kocevje

Gorenjsk regija Sr. gostinska in turisticna Sola Radovljica

Ljubljanska regija - jug Sr. medijska in grafiéna Sola Lj.

Ljubljanska regija - sever | Sr. Sola za gostinstvo in turizem v Lj.

Mariborska regija Sr. Sola Slovenska Bistrica
Pomurska regija Sr. zdravstvena Sola Murska Sobota
Primorska regija TSC Nova Gorica - Biotehniska sola

Na regijskem tekmovanju je bilo podeljenih 337 srebrnih priznanj.

Drzavno tekmovanje: 17. aprila 2010 smo izvedli 10. drzavno tek-
movanje, ki je bilo organizirno v Mariboru, tako kot prvo leta 2001, na
Srednji ekonomski Soli. Drzavnega tekmovanja se je udelezilo 133 tek-
movalcev iz srednjih tehniskih in strokovnih 8ol Sirom Slovenije. Drzavna
tekmovalna komisija je podelila 106 zlatih priznanj.

Najboljsim tekmovalcem v posamezni tekmovalni kategoriji smo na svecani
podelitvi v Ljubljani 19. maja 2010 podelili nagrade. Podelili smo 28
nagrad.

DOBITNIKI NAGRAD SO:
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1. LETNIK:
1. nagrada:

Bernie Bezensek, SC Celje, Sr. Sola za strojnistvo in mehatroniko; Matic
Kocjanci¢, SC Novo mesto, Sr. elektro Sola in tehn. gimnazija; Mitja
Strojinc, SC Novo mesto, Sr. strojna Sola; Anja Tansek, SC Celje, Sr. Sola
za elektrotehniko in kemijo

2. nagrada:

Domen Vidovi¢, Sr. elektro-ra¢unalnigka Sola Maribor

2. LETNIK:
1. nagrada:

Luka Adani¢, Sr. poklicna in tehniska Sola Murska Sobota; Blaz Celarc,
Elektrotehnisko-rac¢unalniska strok. Sola in gimn. Ljubljana; Matevz Zugelj,
Elektrotehnisko-ra¢unalniska strok. Sola in gimn. Ljubljana

2. nagrada:

David Potoc¢nik, Sr. poklicna in tehniska Sola Murska Sobota

3. LETNIK:
1. nagrada:

Matija Andrejcic, SC Novo mesto, Sr. elektro Sola in tehn. gimnazija;
Ernest Belici¢, Elektrotehnisko-rac¢unalnisska strok. Sola in gimn. Ljub-
ljana; Ziva Brinovec,Gimnazija Celje - Center; Primoz Hren, SC Celje, Sr.
Sola za strojniStvo in mehatroniko; Aleksander Klemenci¢, Sr. poklicna in
tehniska Sola Murska Sobota; David Kocjan, SC Novo mesto, Sr. elektro
Sola in tehn. gimnazija; Jure Kolenko, Elektrotehnisko-ra¢unalniska strok.
Sola in gimn. Ljubljana; Aljaz Radej, SC Skofja Loka, Sr. $ola za stro-
jnistvo; Tanja étular, BIC Ljubljana, Gimnazija in veterinarska Sola; Uros
Vilfan, SC za posto, ekon. in telekom., Ljubljana

2. nagrada:

Matjaz Bezjak, SC Ptuj, Elektro in racunalnigka Sola; Izidor Bukoviek, SC
Celje, Sr. %ola za gradbeniStvo; Dejan Kreji¢, TSC Kranj; Klemen Vrsic,
Gimnazija in sr. kemijska Sola, Ruse

4. LETNIK:
1. nagrada:

Matic Knap, SC Velenje, Elektro in rac¢unalnigka Sola; Joze Kulovic, SC
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Novo mesto, Sr. elektro Sola in tehn. gimnazija
2. nagrada:

Matej Pintari¢, Sr. elektro-ra¢unalniska Sola Maribor; Anze Skerjanc7 TSC
Kranj

Upamo, da se bo zanimanje za tovrstno tekmovanje ohranilo in bo tek-
movanje potekalo neprekinjeno. K temu pripomorejo vsi profesorji — men-
torji, organizatorji regijskih tekmovanj, drzavnega tekmovanja ter seveda
ravnatelji, ki omogocijo gostiteljstvo. Ob tej priloznosti se vsem, ki so
pripomogli k uspesni izpeljavi vseh tekmovanj najlepsSe zahvaljujemo in jih
vabimo k nadaljnemu sodelovanju, prav tako vabimo k organizaciji tek-
movanj nove organizatorje. Darinka Zizek

Tekmovanje v znanju matematike dijakov pok-
licnih Sol — tekmovanje C

Na Solskem tekmovanju je letos tekmovalo 1194 tekmovalcev. Drustvo
matematikov, fizikov in astronomov Slovenije ter Srednja ekonomska Sola v
Mariboru sta organizatorja 10. drzavnega tekmovanja v znanju matematike
za 58 najboljsih dijakinj in dijakov srednjih poklicnih Sol iz 37-ih slovenskih
poklicnih 8ol. Med njimi je bilo podeljenih 44 zlatih priznanj. Na svecani
podelitvi je organizator prvim trem najbolje uvrséenim iz vsakega letnika
podelil priznanja in prakti¢ne nagrade. Prejeli so jih:

1. letnik

1. nagrada: MARKO LEBAR,SC Ptuj, Strojna ola

2. nagrada: ANEJ PREGELJ, TSC Nova Gorica-Strojna, prometna in
lesarska Sola

3. nagrada: MATIJA CEBULAR, SC Novo mesto, Srednja strojna $ola

2. letnik
1. nagrada: UROS DOGARIS, SC Celje, Srednja Sola za gradbenistvo

2. nagrada: MATJAZ METELKO, SC Celje, Srednja $ola za strojnistvo
in mehatroniko

3. nagrada: DAVID FRIDAUER, SC Ptuj, Strojna $ola

3. letnik
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1. nagrada: ROK ATELSEK, SC Skofja Loka, Srednja $ola za lesarstvo
2. nagrada: TOMAZ OGRIZEK, Srednja frizerska Sola Ljubljana
3. nagrada: JAS OGRIN, TSC Kranj

Dusanka Vrencur

Mednarodno matemati¢no tekmovanje mest

Mednarodno matemati¢no tekmovanje mest v Zolskem letu 2009/10 je
potekalo v dveh krogih, jesenskem in pomladanskem. SrednjeSolci so pri
tem tekmovanju razdeljeni v dve skupini. V prvi skupini tekmujejo dijaki
prvega in drugega letnika, v drugi skupini pa dijaki tretjega in Cetrtega let-
nika. V obeh krogih so naloge razdeljene na prvi, lazji del, in drugi, tezji
del. Jesenskega kroga, ki je bil izveden novembra 2009, se je udelezilo 24
dijakov, pomladanskega kroga, ki je bil izveden aprila 2010, pa 22 dijakov.

Posebno diplomo je prejel Matej Aleksandrov, dijak ¢etrtega letnika Gim-
nazije Bezigrad iz Ljubljane.
Gregor Cigler

Mednarodna matematic¢na olimpijada 2010

Priprave na 51. mednarodno matemati¢no olimpijado so se zalele ze v
septembru 2009. Vabljenih je bilo 24 dijakov. Dijake smo razdelili v dve
skupini glede na to, ali so se v preteklem letu priprav ze udelezili ali ne.
Za prvo skupino so od 7. do 9. septembra v Ljubljani potekali raziskovalni
dnevi iz matematike, na katerih so se zvrstila predavanja:

e Jure Vogrinc: Teorija Stevil (razstavljanje, omejevanje izraza, uporaba
kongruenc),

e Jure Vogrinc: Geometrija (kot med tetivo in tangento, usmerjeni koti,
Miquelov izrek, Simsonov izrek, izreki o simetralah kotov in priértanih
kroznicah),

e Klemen Sivic: Funkcije in funkcijske enacbe.

Za drugo skupino dijakov pa so bili od 21. do 25. septembra v Ljubl-
jani organizirani Prvi zamahi v globine matematike, na katerih so dijaki
poslusali predavanja:

e Irena Majcen: Geometrija (podobnost in skladnost, obodni in sredis¢ni
koti, kot med tetivo in tangento),
e Marjaz Zeljko: Barvanja,
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Irena Majcen: Prestevanja,

Matjaz Zeljko: Geometrija (znacilne tocke trikotnika, koti v kroZnici),
Jure Vogrinc: Teorija Stevil (deljivost, prastevila),

Gregor Dolinar: Dirichletov princip,

Gregor Dolinar: Neenakosti.

V novebru in decembru so se vabljenim na predavanjih pridruzili e dijaki,
ki so jih prijavile Sole, poslusali pa so:

e Klemen Sivic: Neenakosti (neenakosti med poten¢nimi sredinami, pre-
ureditvena neenakost),

e Matjaz Zeljko: Geometrija,

e Milan Mitrovié: Geometrija (podobnost, povezave z dolo¢enimi znanimi
izreki: Cevov in Menelajev izrek, Apolonijeva in Eulerjeva kroznica),

e Klemen Sivic: Indukcija (uporaba v algebri, teoriji $tevil in kombina-
toriki).

O izboru ekipe so odloc¢ali trije izbirni testi. Prvega smo izvedli Ze v za-
¢etku decembra. Rezultati izbirnega testa so tako odlocali o tem, katerih
14 dijakov smo povabili na naslednje raziskovalne dneve. V Ljubljani so
se med 25. in 29. januarjem zvrstila naslednja predavanja:

e Klemen Sivic: Polinomi (deljenje polinomov, nicle, Vietova pravila, raz-
cepnost, Lagrangeva interpolacija),

e Jure Vogrinc: Teorija stevil (kongruence, Eulerjeva funkcija, Eulerjev,
Fermatov in Wilsonov izrek),

e Klemen Sivic: Neenakosti (pomembnejse neenakosti, homogenost, sub-
stitucija),

e Matjaz Zeljko: Geometrija (transformacije),

e Irena Majcen: Kombinatorika.

V februarju so dijaki pisali drugi izbirni test, v marcu pa tretjega in
poslusali predavanje:

e Milan Mitrovié: Geometrija.

Po drzavnem tekmovanju v aprilu je na podlagi rezultatov treh izbirnih
testov in drzavnega tekmovanja Komisija izbrala slovensko olimpijsko ekipo,
ki je na 51. mednarodni matemati¢ni olimpijadi zastopala Slovenijo. V
ekipo so se uvrstili Matej Aleksandrov, Nik Jazbinsek, Filip Kozarski,
Matjaz Leonardis in Veno Mramor, vsi z Gimnazije Bezigrad, Ljubljana,
ter Tomaz StepiSnik Perdih s I. gimnazije v Celju. Na olimpijadi sta jih
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spremljala dr. Gregor Dolinar s Fakultete za elektrotehniko in Jure Vo-
grinc, Student Fakultete za matematiko in fiziko.

V maju in juniju so bila za dijake, ki so bili izbrani v olimpijsko ekipo,
organizirana dodatna predavanja:

e Jure Vogrinc: Kombinatorika,

e Gregor Dolinar: Polinomi in funkcije,

e Matjaz Zeljko: Geometrija.

Pred odhodom na olimpijado v Kazahstan je olimpijska ekipa prezivela
nekaj dni na Dunaju, kjer se je nasim dijakom pridruzila $vicarska ekipa.
Poudarek skupnih priprav je bil na pregledu toc¢kovnikov zadnjih olimpijad,
pristopu k nalogam in pisanju resitev. Dijaki so se pomerili v tekmovanju
in poslusali dve predavanji:

e Irena Majcen: Pregled zadnjih olimpijad in njihovih toc¢kovnikov,

e Irena Majcen: Pristopi k reSevanju geometrijskih nalog.

Olimpijci so dosegli dober rezultat. Najbolje sta se odrezala Matej Alek-
sandrov in Filip Kozarski, ki sta osvojila bronasti medalji, Nik Jazbinsek,
Matjaz Leonardis in TomaZ StepiSnik Perdih pa so prejeli pohvale. Dobrih
rezultatov si lahko obetamo tudi v prihodnje, saj Nik lahko sodeluje tudi
na olimpijadi prihodnje leto, Matjaz in Veno pa poleg tega Se na olimpijadi
¢ez dve leti.

Zahvala za uspehe na§ih olimpijcev in tekmovalcev na tekmovanjih gre,
poleg njim samim, predvsem uciteljem-mentorjem in tudi vsem tistim, ki
mladim pomagajo pri spoznavanju matematike. Posebej velja pohvaliti
tudi dijake, katerim je na uvrstitev za olimpijado zmanjkalo malo tek-
movalne sre¢e. Nazadnje ne pozabimo na ¢lane Komisije za popularizacijo
matematike v srednji Soli, ki so vodili priprave na olimpijado.

Klemen Sivic

Srednjeevropska matematic¢na olimpijada

Letosnja srednjeevropska matemati¢na olimpijada (SMO) je potekala od
9. do 15. septembra v kraju Stre¢no blizu Ziline na Slovaskem. Tako kot
lani so se je udelezili dijaki iz Avstrije, Ceske, Hrvaske, Litve, Madzarske,
Nemdcije, Poljske, Slovaske, Slovenije in Svice.

Na SMO sicer lahko tekmujejo le tekmovalci, ki se v istem letu ne udelezijo
mednarodne matemati¢ne olimpijade, vendar pa to pravilo ne velja za
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drzave z manj kot Stirimi milijoni prebivalcev. Tako so se SMO udelezili
tudi Nik Jazbinsek, Matjaz Leonardis in Veno Mramor, vsi z Gimnazije
Bezigrad, Ljubljana, ki so tekmovali tudi na olimpijadi v Kazahstanu.
Poleg njih so se SMO udelezili se Ales Omerzel in Neza Zager Korenjak,
oba s I. gimnazije v Celju, ter Klemen Zajc s ékoﬁjske klasi¢ne gimnazije,
Ljubljana. Tekmovalce sva spremljala Nik Stopar in Klemen Sivic, oba z
Instituta za matematiko, fiziko in mehaniko.

Letosnje naloge so se izkazale za zelo tezke, saj je prvouvrséeni Madzar resil
le malo ve¢ kot tri naloge od $tirih. So pa take naloge nasim tekmovalcem
oCitno ustrezale, saj je Nik Jazbinsek s skoraj tremi reSenimi nalogami
osvojil zlato medaljo in skupno tretje mesto, Matjaz Leonardis je osvojil
srebrno medaljo, Neza Zager Korenjak bronasto, Klemen Zajc pa je prejel
pohvalo.

SMO se od ostalih matemati¢nih tekmovanj razlikuje v tem, da dan po
posami¢nem tekmovanju poteka Se skupinsko. Clani posamezne ekipe
lahko sodelujejo, saj so vsi skupaj v eni uéilnici. Tokrat prvi¢ niso zmagali
Poljaki, pa¢ pa Madzari, Poljaki so bili drugi, Nemci pa tretji. Nasi so bili
sedmi.

Klemen Sivic

Razvedrilna matematika

Komisija za razvedrilno matematiko je 9. oktobra 2010 izvedla 21. drZavno
tekmovanje iz razvedrilne matematike. Tekmovanje je potekalo na Fakul-
teti za elektrotehniko, udelezilo pa se ga je 260 tekmovalcev v 9 tek-
movalnih kategorijah. Izbirna (Solska) tekmovanja so potekala 17.9.2010,
udelezilo pa se jih je 825 tekmovalcev. Tokrat smo prvi¢ izvedli tekmovanje
s pomodjo informacijskega streznika DMFA. Poleg tega je komisija izpel-
jala 11. drZavno tekmovanje iz prostorske predstavljivosti ter tudi Solska
tekmovanja in mednarodno olimpijado. Deveti¢ smo izvedli medmrezna
tekmovanja iz matematicne logike na Solski, drzavni in mednarodni ravni.
V teku pa je tudi medmrezno tekmovanje iz matematike za maturante. Vse
informacije za druga tekmovanja so na strezniku http://matematika.fe.uni-
1j.si/people/izidor /homepage/ .

Izidor Hafner
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Popularizacija fizike v osnovni Soli

V Solskem letu 2009/2010 so DMFA Slovenije, Fakulteta za naravoslovje
in matematiko Univerze v Mariboru in Pedagoska fakulteta Univerze v
Ljubljani organizirali 30. tekmovanje osnovnoSolcev v znanju fizike za
bronasto, srebrno in zlato Stefanovo priznanje.

Solskega tekmovanja, ki je bilo 3. marca 2010, se je udelezilo 4767 ucencev
osmih razredov in 4635 ucencev devetih razredov s 434-ih Sol po Sloveniji.
Podelili smo 3262 bronastih Stefanovih priznanj. Na podro¢no tekmovanje
se je uvrstilo 918 uc¢encev osmih in 885 ucencev devetih razredov. V poseb-
nih kategorijah so tekmovali tudi uéenci Sol, na katerih izvajajo pouk fizike
v okviru fleksibilnega predmetnika. Podro¢na tekmovanja so potekala
soCasno 26. marca 2010 v 14 regijah po Sloveniji. Organizirali in vodili so
jih Jurij Uranié (OS Vojnik) v Celjski regiji I, Darja Polsak (OS Pri-
moza Trubarja Lasko) v Celjski regiji II, JoZe Vraniéar (OS Metlika) v
Dolenjsko-posavski regiji in Beli krajini, Ida Vidic Klop¢i¢ (OS Venclja
Perka Domzale) v DomzZzalsko-kamniski regiji, Mojca Avgustin (OS Si-
mona Jenka Kranj) v Gorenjski regiji, Albert Javornik (OS Mislinja) v
Koroski regiji, Vesna Harej (OS Dravlje Ljubljana) v Ljubljanski regiji I,
Margareta Obrovnik Hlacar (OS Louisa Adami¢a Grosuplje) v Ljubl-
janski regiji 11, Peter Fakin (OS Angela Besednjaka Maribor) v Mari-
borski regiji I, Slavica Veli¢ki (OS Pesnica) v Mariborski regiji II, An-
dreja Maljevac (OS Dragotina Ketteja Ilirska Bistrica) v Obalni regiji,
Vladimir Zalik (OS Franceta Preserna CrenSovci) v Pomurski regiji, Pe-
tra Drnovscek (OS Franceta Bevka Tolmin) v Severno-primorski regiji in
Ales Celestina (Oé Ivana Skvarc¢e Zagorje ob Savi) v Zasavski regiji. Na
podro¢nih tekmovanjih je 887 u¢encev prejelo srebrna Stefanova priznanja.

Drzavno tekmovanje za Zlato Stefanovo priznanje je potekalo 10. aprila
2010 na Fakulteti za naravoslovje in matematiko v Mariboru in Pedagoski
fakulteti v Ljubljani. Drzavno tekmovanje so organizirali predsednik tek-
movalne komisije Zlatko Brada¢, Mirko Cvahte, Barbara Rovsek in Nada
Razpet. Pri izvedbi tekmovanja so pomagali Stevilni Studentje obeh fakul-
tet ter tehni¢ni sodelavci Andrej Nemec, Said Beslagi¢, Gregor Tarman
in Goran Iskrié. Avtorja ekperimentalnih nalog sta bila Zlatko Bradac in
Mirko Cvahte, avtorji teoreti¢nih nalog z vseh ravni tekmovanja pa ¢lani
drzavne tekmovalne komisije. Naloge je pozorno pregledal Jurij Bajc. Za
ra¢unalnisko podporo tekmovanju je skrbel Matjaz Zeljko.

Drzavnega tekmovanja za zlato Stefanovo priznanje se je udelezilo 130
najboljsih mladih fizikov iz osmih in 129 iz devetih razredov. Drzavno
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tekmovanje je trajalo $tiri Solske ure. Dve Solski uri so tekmovalci reSevali
teoreti¢ne naloge, v preostalih dveh Solskih urah pa so izvedli dve eksperi-
mentalni nalogi. V obeh razredih skupaj smo podelili 120 zlatih priznanj.

V 8. razredu je prejelo nagrade pet uéencev:

Luka Lodrant (1. nagrada) iz OS Franja Goloba Prevalje, mentorica
Marija Sirk Poljansek, Vesna Ahéin (2. nagrada) iz OS Naklo, men-
tor Milan Bohinec, Miha Rihtarsi¢ (2. nagrada) iz OS Ivana Groharja
SkofJa Loka, mentorica Majda Jeraj, Izidor Simon¢i€ (2. nagrada) iz 0S
Sentjernej, mentor Roman Turk, Rok Grmek (3. nagrada) iz OS Srecka
Kosovela Sezana, mentorica Mojca Stembergar.

V 9. razredu je prejelo nagrade enajst ucencev:

Simon Zidar (1. nagrada) iz 0S8 gmarje pri Jelsah, mentorica Mar-
tina Petauer, Ziga Krajnik (1. nagrada) iz OS Cvetka Golarja Skofja
Loka, mentorica Klavdija Mlinsek, Miha Podkrajsek (1. nagrada) iz
OS Toneta Cufarja Ljubljana, mentorica Sonja Kozelj, Amadej Skibin
(2. nagrada) iz OS Sretka Kosovela Sezana, mentorica Mojca Stember-
gar, Andraz Ostrek (2. nagrada) iz 0S Matije C‘opa Kranj, mentorica
Andreja Sustersi¢, Miha Rot (2. nagrada) iz OS Strazis¢e Kranj, men-
torica Silva Majcen, Jus Kosma¢ (3. nagrada) iz OS Zirovnica, mentor
Borut Fajfar, Valentina Jesensek (3. nagrada) iz OS Trnovo Ljubljana,
mentorica DPulijana Juri¢i¢, Jan Kurbos (3. nagrada) iz OS Sv. Jurij
ob S¢avnici, mentorica Irena Skotnik, Martin Marc (3. nagrada) iz 0S
Danila Lokarja Ajdovs¢ina, mentor SaSo Zlgon Lojze Zust (3. nagrada)
iz OS Rovte, mentor Gregor Udov¢.

Najboljse devetosolce smo nagradili s poletno Solo fizike. Organizirala
in vodila sta jo Sasa Kozuh in Samo Lipovnik, potekala je od 20. do
24. septembra 2010 v Kranjski Gori.

Zahvaljujemo se vsem, ki so pripomogli k uspesni izvedbi Solskih, po-
droc¢nih in drzavnih tekmovanj, mladim tekmovalkam in tekmovalcem ter
njihovim mentorjem pa iskreno Cestitamo za dosezene rezultate.

Barbara Rovsek
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Poletna Sola mladih fizikov

Letno Solo iz fizike za osnovnoSolce smo organizirali od 20. do 24. septem-
bra v domu Vila v Kranjski Gori. Udelezilo se je 14 ufencev, in sicer na-
jbolje uvrséeni med dobitniki zlatih Stefanovih priznanj za deveti razred.
Udelezenci so delali poskuse in poslusali predavanja iz ekologije, mehanike,
astronomije, aerodinamike, meteorologije in kaosa ter si ogledali verizni
eksperiment. Sodelovali so pri poskusih:

*

nihanja kaoti¢nih nihal,
* iz vsakdanjega zivljenja,
* meritev okolja,

* meteorologije in

*

aerodinamike papirnatih letal.

Ves ¢as poletne Sole so ucenci opazovali vreme in merili osnovne meteo-
roloske elemente ter ugotovitve navezali na predavanje o meteorologiji.

Letos smo prvi¢ povabili tudi najboljse Studente fizike Pedagoske fakultete
v Ljubljani, da so nam predstavili svoje seminarske naloge, ki so jih izdelali
v okviru didaktike fizike.

Poudarek je bil na smostojnem delu. Na ekskurziji v Podgorici so se sez-
nanili z delovanjem pospeSevalnika in reaktorja TRIGA.

Letno Solo sta vodila Sasa Kozuh in Samo Lipovnik. Pri izvedbi so poma-
gali pedagoski delavci s Pedagoske fakultete v Ljubljani ter profesorji in
uditelji fizike, ¢lani DMFA Slovenije. Izvedbo poletne Sole 2010 je sofinan-
cirala zalozba Rokus-Klett.

Sasa Kozuh

48. fizikalno tekmovanje srednjeSolcev

Tudi letos je tekmovanje potekalo v treh stopnjah - regijsko, drzavno,
izbirno za olimpijsko ekipo, in v treh tekmovalnih skupinah - I, II in III,
ki se razlikujejo po snovi. Za najboljSe v letoSnjem ciklu se je tekmovanje
zakljuéilo s 41. mednarodno fizikalno olimpijado na Hrvaskem.

V letosnjem Solskem letu smo 12. decembra 2009, prvi¢ doslej, organizirali
tudi enodnevne priprave za vse tiste srednjeSolce, ki so na tekmovanju iz
fizike v lanskem Solskem letu osvojili eno izmed nagrad. Priprave smo
organizirali na Oddelku za fiziko FMF. UdeleZenci so poslusali predavanja
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in reSevali zahtevnejSe naloge iz podrod¢ij, ki se v Soli ne obravnavajo dovolj
poglobljeno in za katera smo na tekmovanjih opazili, da imajo tekmovalci
vedje tezave pri reSevanju nalog. Tokrat so bila to poglavja iz vrtenja in
elektri¢nega polja.

Regijsko tekmovanje je bilo izvedeno 26. marca 2010 isto¢asno na osmih
srednjih Solah v posameznih regijah: Solski center Slovenj Gradec, Gimnaz-
ija; Gimnazija Brezice; Gimnazija Jesenice; Gimnazija Sentvid, Ljubljana;
Gimnazija Poljane, Ljubljana; Solski center Ptuj, Elektro in ra¢unalniska
Sola; Gimnazija Koper in Gimnazija Jurija Vege Idrija. Na tekmovanju
je sodelovalo 811 dijakov (od 949 prijavljenih) iz 55 srednjih Sol. Izdelke
je ocenjevalo 8 regijskih komisij, v katerih je sodelovalo 85 uciteljev fizike
iz sodelujo¢ih Sol. Na tekmovanju je bilo podeljenih 274 bronastih priz-
nanj. Komisije iz posameznih regij so predlagale skupno 127 tekmovalcev
za drzavno tekmovanje.

Drzavno tekmovanje je bilo 10. aprila 2010 na Gimnagziji Jurija Vege
Idrija. Tekmovanja se je izmed predlaganih z regijskega tekmovanja udele-
zilo 123 tekmovalcev iz 34 srednjih Sol. Tekmovanje je tako kot vsako leto
doslej izvedla tekmovalna komisija DMFA Slovenije, stroske tekmovanja
pa so krili Drustvo, Ministrstvo za Solstvo in $port in soorganizator drzav-
nega tekmovanja - Gimnazija Jurija Vege Idrija. Priizvedbi tekmovanja in
ocenitvi izdelkov so sodelovali §tudenti, sodelavci FMF, Oddelek za fiziko
in sodelavci Instituta Jozef Stefan. Na tekmovanju je komisija razglasila
2 prvi nagradi, 14 drugih in 10 tretjih. Zlato priznanje je prejelo 23 tek-
movalcev. Svecana podelitev nagrad je bila 19. maja 2010 na prireditvi v
Koloseju v Ljubljani.

Podeljene nagrade in zlata priznanja:

Skupina I

I. nagrada:
Ni bila podeljena.

II. nagrada in zlato priznanje:

Miha Zgubi¢, II. gimnazija Maribor; Miha Kav¢ic, TSC Kranj; Veronika
Vodeb, II. gimnazija Maribor; Martin Davorin Krzignik, Gimnazija Vi¢,
Ljubljana.

ITI. nagrada in zlato priznanje:

Simon Dobelsek, SC Novo mesto, Sr. elektro sola in tehn. gimnazija.
III. nagrada:

Mitja Breznik, SC Ravne na Koroskem, Gimnazija; Tadej Ciglari¢, Gim-



Portoroz, 5. — 6. november 2010 25

nazija Bezigrad, Gimnazija; Zan Novak, Gimnazija Skofja Loka; Jurij
Tratar, Sr. Sola Josipa Jur¢i¢a Ivan¢na Gorica.

Skupina IT

I. nagrada in zlato priznanje:
Ni bila podeljena.

I1. nagrada in zlato priznanje:

Veno Mramor, Gimnazija Bezigrad, Gimnazija; Domen Ipavec, Gimnaz-
ija Bezigrad, Gimnazija; Domen Kampjut, Gimnazija BeZigrad, Gimnaz-
ija; Matjaz Leonardis, Gimnazija Bezigrad, Gimnazija; Andraz Bajt, TSC
Nova Gorica - Tehniska gimnazija in zdravstvena Sola; Marko Ljubotina,
Sr. Sola Josipa Jur¢i¢a Ivan¢na Gorica.

ITI. nagrada in zlato priznanje: 3
Klemen Kloboves, Gimnazija Skofja Loka; Kristijan Kuhar, SC Velenje,
Gimnazija.

Skupina III

I. nagrada:
Filip Kozarski, Gimnazija Bezigrad, Gimnazija; Pavel Kos, Gimnazija
Bezigrad, Gimnazija.

II. nagrada in zlato priznanje:

Peter Kozelj, Gimnazija Bezigrad, Gimnazija; Matej Aleksandrov, Gim-
nazija Bezigrad, Gimnazija; Valter Bergant, SC Rudolfa Maistra Kamnik,
Gimnazija; Mitja Zidar; Sr. Sola Josipa Juréi¢a Ivan¢éna Gorica.

ITI. nagrada in zlato priznanje:

Ziga Avsec, Gimnazija Franca Miklosic¢a Ljutomer; Marin Ferara, Sc Celje,
Gimnazija Lava; Katja Klobas, Gimnazija Koper.

Zlato priznanje:

Matej Petkovi¢, Gimnazija Bezigrad, Gimnazija.

Poro¢ilo o izbirnem tekmovanju za olimpijsko ekipo in o fizikalni olimpi-
jadi je v prispevku 41. mednarodna fizikalna olimpijada.

Ciril Dominko
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41. mednarodna fizikalna olimpijada

Izbirno tekmovanje za olimpijsko ekipo je bilo 7. maja 2010 na Fakul-
teti za matematiko in fiziko, Oddelek za fiziko. Povabljenih je bilo 10
najboljsih tekmovalcev iz III. tekmovalne skupine. Na 41. mednarodno
fizikalno olimpijado so se uvrstili: Filip Kozarski, Pavel Kos in Peter Kozelj
z Gimnazije Bezigrad, Ljubljana, Mitja Zidar s Sr. Sole Josipa Juré¢ica
Ivan¢na Gorica in Marin Ferara s SC Celje, Gimnazija Lava.

Olimpijska ekipa je imela petdnevne priprave od 28. junija do 2. julija na
Oddelku za fiziko FMF. Teoreti¢ne in eksperimentalne priprave smo vodili
¢lani FMF, Oddelka za fiziko, Pedagoske fakultete v Ljubljani, Instituta
Jozef Stefan in DMFA Slovenije.

Olimpijada je potekala med 18. in 25. julijem 2010 v Zagrebu, Hrvagka.
Nasi tekmovalci so osvojili eno srebrno medaljo, dve bronasti medalji
in dve pohvali.

Slovenska olimpijska ekipa na 41. mednarodni fizikalni olimpijadi v Za-
grebu, Hrvagka. Od leve proti desni: Jurij Bajc (vodja), Peter Kozelj
(pohvala), Filip Kozarski (srebrna medalja), vodicka ekipe s strani orga-
nizatorjev, Pavel Kos (bronasta medalja), Mitja Zidar (pohvala), Marin
Ferara (bronasta medalja) in Ciril Dominko (vodja).

Na olimpijadi je sodelovalo 367 tekmovalcev iz 82 drzav. Od naSih tek-
movalcev je srebrno medaljo osvojil Filip Kozarski, bronasti sta osvojila
Marin Ferara in Pavel Kos, pohvali pa Peter KozZelj in Mitja Zi-
dar. Neuradna primerjava dosezenega Stevila in vrste medalj ter pohval
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po sodelujo¢ih drzavah (drzave ne tekmujejo ekipno) nas uvrséa na delitev
33. do 36. mesta, med evropskimi drzavami pa delimo 16. mesto izmed 39,
ki so sodelovale na tej olimpijadi. Prva tri mesta so zasedle ekipe Kitajske,
Tajvana in Tajske. V teh ekipah - v ekipi je lahko najve¢ pet tekmovalcev
- so vsi tekmovalci osvojili zlate medalje.

Strokovni vodji ekipe in ¢lana mednarodne komisije sva bila dr. Jure
Bajc s Pedagoske fakultete v Ljubljani in mag. Ciril Dominko, DMFA
Slovenije. Udelezbo na olimpijadi sta finanéno omogo¢ili DMFA Slovenije
in Ministrstvo za Solstvo in Sport.

Ciril Dominko

Raziskovalni dnevi iz fizike za srednjeSolce

Raziskovalne dneve iz fizike za srednjeSolce smo organizirali od 20. do
24. septembra v Plemljevi hisi na Bledu. Na srecanje smo povabili 16
najuspesnejsih mladih fizikov v Solskem letu 2009/10. Raziskovalne dneve
smo organizirali v sodelovanju z Zvezo za tehni¢no kulturo Slovenije in si
razdelili tudi stroske.

Dijakom smo pripravili pregledna predavanja iz razli¢nih podrocij fizike.
O osnovnih delcih in svezih informacijah iz Cerna je porocal dr. Borut
Paul Kersevan, o astronomiji dr. Tomaz Zwitter, fizikalnem modelu celice
dr. Primoz Ziherl in o interferen¢nih poskusih z delci ter osnovami kvantne
mehanike dr. Tomaz Kranjc. UdeleZenci so spoznali tudi nekatere numer-
itne metode s podro¢ja matemati¢ne fizike (dr. Marko Jagodic).

Naloge z Mednarodne fizikalne olimpijade je predstavil dr. Damir Paji¢ z
Naravoslovno matemati¢ne fakultete v Zagrebu, kjer so letos organizirali
olimpijado. Povedal je tudi nekaj zanimivih in zabavnih zgodb iz zakulisja
organizacije.

Dijaki so v skupinah raziskovali tudi sami. Izra¢unali so, koliko ¢asa bi tra-
jalo potovanje na nasprotni konec Zemlje skozi tunel skozi sredisce Zemlje,
¢e ne bi bilo trenja in zra¢nega upora. Izmerili smo temperaturo Sonca,
najvecjo temperaturo v goriscu velike lece, ko z njo posvetimo proti Soncu
in rac¢unsko ter eksperimentalno obravnavali padanje razli¢nih teles z vrha
Plemljeve hise. Nekateri so se lotili nalog iz numeri¢ne fizike. Izrac¢unali so
tirnice treh teles med katerimi deluje gravitacija. Imeli smo sreco s toplim
in jasnim vremenom. Zato smo organizirali Astro-no¢, kjer smo spoznali
nekaj ozvezdij in planetov, ki so vidni na jesenskem nebu s prostim oc¢esom.

Raziskovalne dneve smo zakljuéili z obiskom Fakultete za matematiko in
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fiziko ter Instituta Jozef Stefan v Ljubljani. Dr. Gorazd Planinsi¢ je pre-
daval o povezavi eksperimentalnega dela in teorije pri znanstveno razisko-
valnemu delu ter pokazal veliko zanimivih poskusov z vzgonom. Na Insti-
tutu Jozef Stefan pa smo si ogledali laboratorij za eksperimentalno fiziko
osnovnih delcev.

Racunalnisko opremo in merilne instrumente, ki smo jih potrebovali pri
raziskovalnemu delu, smo si izposodili na Fakulteti za matematiko in fiziko
in na Institutu za matematiko, fiziko in mehaniko.

Zvonko Jaglic¢i¢

Matemati¢no raziskovalno srecanje MARS 2010

Matemati¢no raziskovalno sre¢anje za srednjesolce MARS 2010 je potekalo
od 15. do 20. avgusta v Bohinju. Ceprav smo se odli¢no pocutili tudi na
UP FAMNIT v Kopru, je bila leto$nja sprememba lokacije prijetna os-
vezitev, saj smo v CSOD Bohinj bivali tik ob jezeru sredi ¢udovite nar-
ave na osamljeni lokaciji, ki je nudila pestre mozZnosti tudi za Sportne
aktivnosti.

Na MARS smo tako odpeljali 21 dijakov iz vse Slovenije, za katere smo
pripravili pester strokovni program. Stiri vedere zapored so kot gostujoci
predavatelji nastopili dr. Marjan Jerman (Zgodovina reSevanja polinom-
skih enacb), dr. Barbara Boldin (Matemati¢ni modeli v biologiji), dr.
Neza Mramor-Kosta (Triangulacije) in dr. Marko Slapar (Riemannova
hipoteza). Raznovrstne matemati¢ne delavnice za dijake smo pripravili
Dejan Siraj (Teorija iger), Bostjan Kuzman (GeoGebra), Nino Basi¢ (La-
TeX) in Uro§ Kuzman (Retorika za marsovce). Zadnje tri delavnice so
bile namenjene predvsem pridobivanju veséin, ki so jih marsovci upora-
bili pri pripravi skupinskih projektov. Teme in mentorstvo so jim pri tem
nudili ¢lani marsovske posadke - Studentje Aleksander Simoni¢ (Rieman-
nova zeta funkcija in Eulerjev produkt), Dejan Siraj (Diskontiranje), Nino
Basgi¢ (Problem trdnih zakonov), Anja Komatar (Rado graf), David Gajser
(Vozli), Maja Alif (Kriptografija) ter mlada raziskovalca Gasper Zadnik
(Regularni jeziki in kon¢ni avtomati) in Uro§ Kuzman (Najkrajsa pot v
grafih). Dijaki so o izbrani temi napisali krajsi ¢lanek in nastale projekte
ob zakljucku predstavili starSem. Zatrdim lahko, da so bili letodnji projekti
najbolj poglobljeni in kvalitetno pripravljeni dosle;j.
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Tudi letos nam ni manjkalo $tevilnih malenkosti, ki potovanje na Mars
naredijo zares nepozabno: paket presenecenja, spoznavni vecer s kvizom,
raznovrstne igre za mostveni duh med odmori, dolge noé¢i ob igri Mafija,
igra o prezivetju na Luni (po izvirnih NASA testih za astronavtske kan-
didate). .. Na olimpijskem veceru so dijaki predstavili tri letosnje olimpi-
jade v znanju: matemati¢no (Filip Kozarski), fizikalno (Peter Kozelj, Filip
Kozarski) in geografsko (Domen Kampjut). Vrhunec fizi¢nih naporov je
spet predstavljala Velika marsovska pustolovi¢ina, ki jo je ve¢ dni naérto-
val in pripravljal David Gajser; z ugankami sta se na skrivnostnem pohodu
v neznano spopadali tudi dve ekipi bivsih marsovcev. Ker je bilo letosnje
sreCanje ze peto zapored, smo okroglo obletnico praznovali tudi s torto in
piknikom ob tabornem ognju. Praznovanje pravzaprav Se ni ¢isto kon¢ano:
v pripravi je Se zbornik marsovskih projektov, v katerega bomo vkljucili
tudi pregled dela v preteklih letih.

MARS 2010 so finan¢no podprli Ministrstvo za visoko Solstvo, znanost in
tehnologijo RS, Zavarovalnica Triglav in SOU v Ljubljani, razlitna darila
za udeleZzence pa so prispevali g. Simoni¢, DMFA ZaloZnistvo, Logika
d. d., IMFM in UP FAMNIT. Kot kapitan letosnjega poleta pa se zelim Se
enkrat posebej zahvaliti ¢udoviti posadki na ¢elu z Davidom Gajserjem, ki
je odli¢no izpeljala celoten program in marsovce varno pripeljala nazaj na
Zemljo. MARS 2011 bo predvidoma potekal od 21. do 28. avgusta, zopet
v CSOD Bohinj. Ve¢ informacij bo na voljo v aprilu 2011 na spletni strani
mars.dmfa.si.

Bostjan Kuzman

Izobrazevalni seminar Matematic¢na raziskovanja
v geometriji
Na dan, ko je snezni metez zajel Slovenijo, smo se v predavalnici Fakultete

za matematiko in fiziko v Ljubljani zbrali uéitelji matematike v osnovnih
in srednjih Solah, pripravljeni raziskovati v geometriji. 22. in 23. jan-
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uarja 2010 se je zvrstilo osem ¢udovitih predavateljev, ki so nam postregli
z nestetimi idejami kako zaposliti mozgane ucencev in dijakov z geomet-
rijskimi problemi ob spoznavanju in utrjevanju snovi iz geometrije, ki je
kljub svoji uporabnosti nemalokrat odrinjena na stranski tir.

Mag. Nada Razpet nas je zaposlila z mnogimi problemi o krogih in
kroglah;

dr. Daniel Pellicer nas je v delavnici z naslovom Workshop on polytopes
with origams naudil izdelati enega od poliedrov;

dr. Marko Razpet je razkril kako pois¢emo Pitagorejske trikotnike in
nekaj zakonitosti o mreznih Pitagorejskih trikotnikih,;

dr. Joze Malesi¢ je vodil delavnico z naslovom Ravninski togi premiks;

dr. Zlatan Magajna je skozi didakticne vidike preiskovanja pri pouku
geometrije s poucnimi primeri ponazoril zakaj morajo dijaki raziskovati in
ne le slediti razlagi ucitelja;

dr. Matjaz Zeljko nam je predstavil zakonitosti o pricrtanih kroznicah
trikotnika in nas zaposlil z zanimivimi nalogami na to temo;

mag. Bostjan Kuzman nas je s predavanjem Zakaj je m=4 in druge
zgodbe o razdaljah popeljal v malo druga¢no geometrijo kot so je navajeni
osnovno in srednjesolci;

dr. Izidor Hafner pa je seminar zakljucil s pou¢no in zabavno poliedrsko
delavnico.

Tudi ta izpeljava zelo dobro obiskanega tradicionalnega druStvenega zim-
skega seminarja, ki ga za uditelje matematike organiziramo vsako drugo
leto, nas je napolnila z optimizmom, saj smo med delovnimi odmori med
ucitelji zaznali veliko novih predlogov za izboljsanje pouka pri geometriji
in Zelje po podobnih seminarjih.

Lucijana Kracun Berc

16. slovenski festival znanosti

Od 21. do 23. septembra 2010 je v Cankarjevem domu v Ljubljani potekal
16. slovenski festival znanosti, ki ga organizira Slovenska znanstvena fun-
dacija. NaSe druStvo je na festivalu sodelovalo z ve¢ aktivnostmi. V
okviru predstavitve "Marsovska odkritja 2010"so svoje matemati¢ne pro-
jekte 8irsi javnosti na kratko predstavili udelezenci programa MARS 2010.
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Za radovedne obiskovalce festivala smo pripravili delavnico sestavljanja
poliedrov z naslovom "Nogometne Zoge, kemija in matematika", ki sta jo
vodila studenta FMF Dejan Siraj in Maja Alif. Vse tri dni festivala je bil v
pogonu "Verizni eksperiment", ki so ga poganjale in pojasnjevale studen-
tke Pedagoske fakultete iz Ljubljane. Obiskovalci festivala pa so si lahko
v predverju Cankarjevega doma ogledali tudi razstavo plakatov 60 let de-
lovanja DMFA Slovenije, ki sta jo ob lanskem jubileju pripravila Nada in
Marko Razpet.

Bostjan Kuzman

Podruznica Celje

Med 61. in 62. ob¢énim zborom DMFA se je v Podruznici Celje zgodilo
naslednje.

Na srecanju 9. decembra 2009 v Osnovni Soli Hudinja so se zvrstili
prispevki: Marica Kamplet, Nebo je nad tabo, odkrij ga; Karel Smigoc,
Navpi¢na son¢na ura; Stanislav Pirnat, Kaj sta v letu 1609 postorila
Thomas Harriot in Johannes Kepler.

Drugo srecanje ¢lanov podruznice je bilo 14. aprila 2010 na I. gim-
naziji v Celju: Andreja Bevc, Geometrija enacb 5. stopnje; Stanislav
Pirnat, 40 let Podruznice Celje; Bela Szomi Kralj, Vaje iz astronomije, 3.
del. Obakrat se je po predavanjih klepetalo ob prigrizku, ki ga dolgujemo
gostiteljskima Solama.

Tekmovanje za zlato Vegovo priznanje za celjsko regijo je izvedla 0S8
Ob Dravinji, Slovenske Konjice. Vodja organizacije - Jana Novak Vehovar.

Uvrstitev med najboljse tri v Republiki Sloveniji: 1. - 2. v 8. razredu,
Klara Nosan, II. OS Celje, mentorica Marjana Robi¢.

Tekmovanje za srebrno Stefanovo priznanje je bilo za eno polovico
celjske regije v OS Vojnik, organizator Jurij Urani¢, za drugo polovico v
Podruznici Debro OS Primoz Trubar Lasko, organizatorica Darja Polsak.

Najboljsi dosezek na tekmovanju za zlato Stefanovo priznanje: 1.
mesto v 9. razredu, Simon Zidar, OS Smarje, mentorica Martina Petauer.

Najboljsi v tekmovanju srednjesSolcev v matematiki, v kategoriji A:

2. mesto, 3. letnik, Neza Zager Korenjak, I. gim. v Celju, mentor Kristijan
Kocbek,

1. mesto, 4. letnik, TomaZ StepiSnik Perdih, I. gim. v Celju, mentor
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Kristijan Kocbek,

3. mesto, 4. letnik, Eva Breznik, I. gimnazija v Celju, mentor Kristijan
Kocbek.

V kategoriji B so si delili prva mesta:

1.-4. mesto, 1. let. Bernie Bezensek, Sc Celje, mentorica Terezija Igrisnik
in Anja Tansek, SC Celje, mentorica Natasa Besednjak,

1.-10. mesto, 3.let. Ziva Brinovec, _Gimnazija Celje Center, mentorica
Apolonija Jurkovsek in Primoz Hren, SC Celje, mentorica Terezija Igrignik,
1. mesto, 4.letnik, Matic Knap, sc Velenje, mentorica Biserka Ledinsek.
Med najboljsimi v kategoriji C:

1.mesto, 2. letnik, Urog Dogaris, SC Celje, mentorica Slavica Vol¢anjsek,
2.mesto, 2. letnik, Matjaz Metelko, SC Celje, mentorica Maja Stanek.
Na tekmovanju v poslovni matematiki je bila 2. v II. skupini Tanja
Potocnik, SC Velenje, mentorica Martina Omladi¢.

Na 51. mednarodni matematiéni olimpijadi 2010, Astana, Kazah-
stan, je TomaZz StepiSnik Perdih, I. gimnazija v Celju, dosegel pohvalo.
Na 41. mednarodni fizikalni olimpijadi 2010, Zagreb, Hrvaska, je

Marin Ferara, SC Celje, Gimnazija Lava, dosegel bronasto medaljo.

Se v letu 2009 (konec septembra) je Eva Breznik, I. gimnazija v Celju, na
3. srednjeevropski matemati¢ni olimpijadi, Poznan, Poljska, dosegla
bronasto medaljo.

Na 24. slovenskem tekmovanju v logiki, ki ga organizira ZOTK, tek-
movalce pa pripravljajo ¢lani DMFA in tudi vodijo zelo mnoZi¢na Solska
tekmovanja, so bili med prvimi:

2.mesto, 8. razred Og, Nejc Magcek, 0S Prebold, mentorica Urska Krasovec,

2. mesto, 2. letnik SS, Vida Papler, I. gimnazija v Celju, mentorica Tanja
Veber,

3. mesto, 4. letnik SS, Vid Juvan, Sc Velenje, Gimnazija, mentorica
Silvestra Jevenak.

Vse drugo delo ¢lanov DMFA - spodbujanje zanimanja za matematiko,
fiziko, astronomijo, med ucenci, pisanje u¢benikov in priprava gradiv za
pouk, strokovno spopolnjevanje, priprave tekmovalcev ucencev in dijakov,
ki niso bili med prvimi tremi v Sloveniji, organizacija in izpeljava Solskih
in izbirnih tekmovanj, mentorstvo raziskovalnih nalog uéencev in dijakov



Portoroz, 5. — 6. november 2010 . 33

itd - ni nasteto, kaj Sele po Solah in imenih, delno zaradi tezav z zbiranjem
podatkov, delno zato, ker je tega za bilten ob¢énega zbora DMFA odlo¢no
preve¢ (a - k sredi - ne preve¢ za dobro in odli¢no delo z udenci in di-
jaki). Kolegicam in kolegom iz celjske podruZnice se za njihovo vestno,
prizadevno in uspe$no "MFA "Solsko delo zahvaljujem.

Stanislav Pirnat

DMFA — zaloZniStvo

Racunovodsko porocilo za leto 2009

Predlog porocila DMFA Slovenije za leto 2009 je 9. 3. 2010 obravnaval
upravni odbor ter ga soglasno potrdil. Potem je 25. 3. 2010 porocilo
obravnaval tudi nadzorni odbor, ki je ugotovil pravilnost finan¢nega in
materialnega poslovanja. V zakonskem roku je bilo porocilo predlozeno
Agenciji Republike Slovenije za javnopravne evidence in storitve.

Podatki v bilanci stanja se ujemajo s spodnjim poenostavljenim finan¢nim
poroc¢ilom. Popolno porocilo lahko ¢lani DMFA dobijo na vpogled pri
tajniku drustva.

Saldo 31. 12. 2008

Vezana sredstva - depozit 0,00 EUR
TTR 72.361,82 EUR EUR
Ro¢na blagajna 79,59 EUR
Skupaj 72.441,41 EUR
Rezervacije 1. 1. 2009 34.862,93 EUR
Prihodki v letu 2009

Clanarine 0,00 EUR
Proracunska sredstva (javni razpisi) 108.016,82 EUR
Donacije, sponzorstva, dohodnina 5.221,19 EUR
Lastna dejavnost

prijavnine 97.104,66 EUR
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kotizacije 13.659,42 EUR
prodaja prek Monete 2.901,01 EUR
inf. podpora drugim tekmovanjem 2.346,69 EUR
Plemljeva hisa 11.458,47 EUR
Drugi dohodki (obresti, prevrednotovalni 2.719,12 EUR

popravki. .. )

Prihodki skupaj

243.427,38 EUR

Odhodki v letu 2009

Sofinanciranje OMF

Tekmovanja v znanju (domaca in mednar-
odna)

Organizacija seminarjev in strokovnega
srecanja

Realizacija programov: poletne Sole,
znanost mladini, promocija znanosti . ..

Vzdrzevanje informacijske infrastrukture

Delovanje drustva: administrativni stroski,
mednarodne c¢lanarine, delo upravnega
odbora . ..

Plemljeva hisa
Davki

Ostali  odhodki: prevrednotovalni
popravki, obra¢un amortizacije ...

0,00 EUR
94.565,99 EUR

16.970,19 EUR

50.738,38 EUR

17.976,44 EUR

25.107,31 EUR

14.740,02 EUR
2.476,75 EUR
6.649,20 EUR

Odhodki skupaj

229.224,28 EUR

Rezervacije 31.12.2009

32.431,46 EUR

Saldo 31.12.2009

Vezana sredstva
TTR

Roéna blagajna

30.000,00 EUR
55.938,71 EUR
12,56 EUR
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Skupni saldo 85.951,27 EUR

7. konferenca fizikov v osnovnih raziskavah

V okviru obénega zbora bo v petek, 5. novembra potekala tudi 7. konfe-
renca fizikov v osnovnih raziskavah. Na srecanju bodo predstavljeni naj-
pomembnejsi dosezki slovenskih raziskav v fiziki v zadnjih letih v obliki
predavanj in plakatov. Predavanja bodo potekala v dvorani James Cook
dopoldan od 9.30 do 13.00 in popoldan od 15.00 do 17.00. Natancen urnik
predavanj je objavljen pred dvorano in na oglasnih panojih. V preddverju
dvorane bo mozen ogled plakatov, ki jih bodo avtorji predstavili med 17.00
in 19.00.

Strokovno sre'"canje DMFA Slovenije

Vabljeno predavanje

Dr. Igor Mu"sevi"c je prejel Zoisovo nagrado za vrhunske znanstvene
in razvojne dosezke na podrocju fizike.

Nematski koloidi
Igor Musevi¢, FMF, Univerza v Ljubljani in Institut Jozef Stefan
igor.musevic@ijs.si

Nematski koloidi so mesanice trdnih ali teko¢ih delcev v nematski fazi
tekoCega kristala. Trdni delci, ki so potopljeni v teko¢i kristal, interagi-
rajo preko svoje povrSine z molekulami tekocega kristala in jim vsiljujejo
doloc¢en povrsinski red. Zaradi zakljucene in ukrivljene povrsine koloidnih
vkljuckov, se v teko¢em kristalu pojavi elasti¢na deformacija, ki je dolgega
dosega zaradi orientacijskega reda dolgega dosega, ki je znacilen za ne-
matski tekoci kristal. Zaradi tega se v okolici trdnega koloidnega delca, ki
je potopljen v tekodi kristal, pojavi obsirno obmoc¢je deformacije tekocega
kristala, kar ima zanimive posledice. V primeru, ko se prvemu koloidnemu
delcu pribliza drugi koloidni delec, se podro¢ji njune deformacije med seboj
prekrivata, prosta energija para koloidnih delcev pa odvisna od njune med-
sebojne razdalje. To pomeni, da se med delcema pojavi sila, ki je posled-
ica strukture tekocega kristala, oziroma je posledica elasti¢ne deformacije
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tekocega kristala zaradi koloidnih vkljuckov. Zato jo imenujemo struk-
turna sila med koloidnimi delci. Te sile so izjemno moéne in imajo doseg
tudi vec kot 10 mikrometrov. V predavanju bodo prikazani znacilni primeri
strukture tekocega kristala v okolici koloidnih delcev. Prikazana bo tehnika
manipuliranja koloidnih delcev z lasersko pinceto in podan pregled stabil-
nih koloidnih kristalnih 2D struktur v tanki plasti nematskega tekocega
kristala. Obravnaval bom princip delovanja opti¢nih mikrorezonatorjve
na osnovi tekoc¢ih kristalov. Videli bomo, da je mogoce svetlobo ujeti v
majhno kapljico tekocega kristala, ki je potopljena v nosilni polimer. Svet-
loba v takSnem mikrorezonatorju krozi po notranjosti kapljice zaradi to-
talnega odboja na meji z zunanjim sredstvom. Posebnost tekocekristalnih
mikrorezonatorjev je, da je mogoce lastne frekvence svetlobnega valovanja,
ki je ujeto v kapljici, spreminjati z zunanjim elektri¢nim poljem. Obseg
elektri¢nega uglasevanja je za skoraj dva velikostna reda vecji kot v trdni
snovi in obeta nove zanimive uporabe tekocekristalnih mikrorezonatorjev
v opti¢nih tranzistorjih, stikalih, frekvenc¢nih kretnicah in mikrolaserjih s
spremenljivo valovno dolzino.

Astronomska delavnica

Priprava na tekmovanje iz znanja astronomije za osnovne in sred-
nje Sole

Delavnico bosta vodila: Andrej Gustin in Anja Lautar

Cas trajanja: 4 ure (2 uri teoreticni del, 2 uri prakti¢ni del)

Delavnica je namenjena mentorjem tekmovalcev iz znanja astronomije in
vsem tistim, ki Zelijo dodatne informacije o tekmovanju, tekmovalnih nalo-
gah, literaturi, predvsem pa zelijo izboljsati pedagoski pristop pri poda-
janju astronomskih tem pri pouku in v astronomskih krozkih.

1. Teoreti¢ni del

e Predstavitev tekmovanja iz znanja astronomije in spremembe glede
na lansko tekmovanje.

Predstavitev izkuSenj, pridobljenih na lanskem 1. tekmovanju.
Kako sistemati¢no podajati astronomske teme?

Kaj je osnovno znanje astronomije in kaj morajo vedeti tekmovalci?
Primeri astronomskih nalog z drzavnega tekmovanja.

Diskusija.

2. Prakti¢ni del
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V letosnjem letu v tekmovanje iz znanja astronomije poskusno uvajamo
prakti¢ni (eksperimentalni) del - finale, na katerega se bodo uvrstili na-
jvisje uvrsceni tekmovalci drzavnega tekmovanja. Predstavili bomo primere
nalog, s kakrsnimi se bodo spopadali finalisti. V primeru lepega vremena
bomo prakti¢ni del izvedli na prostem.
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Povzetki udeleZencev

Verizni eksperiment
Stane Arh, Jurij Bajc, Sergej Faleti¢, Orest Jarh,
Katarina Susman, Ur8a Vodopivec, Sasa Ziherl
katarina.susman@pef.uni-lj.si, sasa.ziher@pef.uni-lj.si

Verizni eksperiment, ki smo ga prvi¢ postavili leta 2005 ob Letu fizike
v Cankarjevem domu v Ljubljani, bo v organizaciji TehniSskega muzeja
Slovenije, Pedagoske fakultete Univerze v Ljubljani ter Drustva matem-
atikov, fizikov in astronomov Slovenije v letu 2011 potekal Ze sedmo za-
poredno leto. Ta edinstven dogodek v svetu pridobiva na veljavi in je
postal mednarodna prireditev ter tradicionalni nac¢in promocije fizike in
tehniCnega izobrazevanja. Verizni eksperiment je skupek naprav, ki se
poganjajo ena za drugo, tako da prejsSnja sprozi naslednjo, po principu
podiranja domin. Verigo sestavljajo neodvisni elementi, ki jih zgradijo
otroci v vrtcih, uéenci, dijaki, Studentje in zainteresirani posamezniki. V
elemente avtorji vgradijo veliko zanimivih dogodkov, ki prikazujejo razli¢ne
fizikalne zakonitosti.

Predstavitev veriznega eksperimenta bodo tako sestavljali posamezni ¢leni,
kot so utrinki s preteklih prireditev, nacrti za prihodnje in zZelja, da verizni
eksperiment Zivi ¢im bolj raznoliko Zivljenje, polno novih idej in izzivov.

Zastopanost tehni¢nih vsebin v
besedilnih nalogah
Jerneja Bone, ZRSS, OE Nova Gorica
jerneja.bone@zrss.si

Besedilne naloge ¢rpajo ideje iz vsakdanjega zivljenja in tudi iz vsebin
razliénih tehni¢nih podrocij. Interes u¢enca, njegovo nagnjenje do nekega
tehniskega poklica lahko ucitelj matematike zazna pri reSevanju besedilnih
nalog, ki posegajo na ucencevo interesno podroéje. Z izbiro nalog ima
uéitelj moznost, da ucence usmeri in jim predstavi tehniske poklice, ki
zamirajo. Hkrati s tem uencem pokaZzemo smiselno uporabo matematike
pri tehniskih poklicih, za katere se bo kasneje izobrazeval (lesarski tehnik,
strojni tehnik, gradbeni tehnik, elektrotehnik, pa tudi gostinski tehnik,
kmetijski tehnik, ...).

V starejsih in novejsih uébenikih je zastopanost besedilnih nalog s tehnic-
nimi vsebinami raznolika. Odnos u¢encev do reSevanja in sama uspesnost
reSevanja takih besedilnih nalog je odvisna od razli¢nih dejavnikov
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Povezovanje tehniskih in matemati¢nih znanj
v eksternih preverjanjih
Jerneja Bone, ZRSS, OE Nova Gorica
Nada Nikolié,Og Vojke émuc7 Izola
jerneja.bone@zrss.si, nada_nikolic@t-2.net

Nasi osnovnogolci preverjajo svoje znanje na razli¢nih eksternih preverjan-
jih znanj: TIMSS, PISA in NPZ. V teh preverjanjih so tudi naloge, kjer
zasledimo povezovanje matemati¢nih znanj z znanji tehnike. Predstavili
bomo primere takih nalog.

Sodelovanje matematike in tehnike pri pouku
Dusanka Colnar, OS Frana Kocbeka Gornji Grad
dusanka.colnar@gmail.com

V uvodu bom podala rezultate ankete, na katero so odgovarjali Solarji ra-
zliénih starosti ter odrasli, zaposleni v Solstvu, v gospodarstvu in v drugih
ustanovah, ki so na kakrSenkoli na¢in povezani z matematiko ali s tehniko.
Kot uciteljico matematike me je zanimalo, katera matemati¢na znanja so
po izku$njah anketirancev klju¢na za uspesno delo na tehni¢nem podrod&ju.
Na zbranem seznamu so tudi znanja, ki so povezana z razumevanjem odvis-
nosti med koli¢inami ter njihovimi predstavitvami v obliki grafov in enacb.

Osnovnosolci pri matematiki podrobneje spoznajo le premo in obratno so-
razmerje ter linearno funkcijo. Pri npr. fiziki pa se srecajo tudi z grafi,
ki ne spadajo v omenjeno skupino in bi jih po vsej logiki morali pri mate-
matiki vsaj deloma obravnavati. V nadaljevanju bom predstavila primer
medpredmetno zasnovane ucne ure matematike in fizike, v kateri lahko
ucenci opazujejo in opisujejo odvisnost padca temperature vode od casa
ohlajanja oz. od debeline stene posode, v kateri je voda. Vse meritve iz-
vajamo s senzorjem za temperaturo in ra¢unalnikom ter tako pripeljemo
kosc¢ek tehnike tudi v matemati¢no uéilnico.

Svetlobno in zvo¢no ogrinjalo
Ana Dergan, absolventka FMF
anadergan@gmail.com

Plas¢ nevidnosti ze od nekdaj buri ¢lovekovo domisljijo. Izraz ogrinjalo
je splosnejsi, saj zajema tudi 'nevidnost’ za druge dele elektromagnet-
nega spektra in druge vrste valovanja. Preden lahko razumemo delovanje
ogrinjala, moramo seveda razumeti, kako zaznavamo okolico. Idej, kako
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se izogniti zaznavi nekega predmeta - torej kako ogrniti predmet - je vec,
in nekatere so Ze kar stare. V zadnjem ¢asu je tehnologija napredovala do
te mere, da so znanstveniki uspeli izdelati ogrinjalo za mikrovalove, zvok
in konéno tudi za vidno svetlobo. Za izdelavo so potebovali umetne ma-
teriale z nenavadnimi lastnostimi, takoimenovane metamateriale. Tipi¢na
pomankljivost dosedaj izdelanih ogrinjal je delovanje na ozkem obmodju
frekvenc.

Okvarni premeri telekomunikacijskih omrezij
Rija Erves, Janez Zerovnik
rija.erves@Quni-mb.si, janez.zerovnik@imfm.uni-1j.si

Pri konstrukciji telekomunikacijskih in drugih omrezij je v praksi potrebno
upostevati dolo¢ene omejitve. Pogosto je lahko vsako vozlisée omrezja
povezano le z omejenim Stevilom vozlis¢, za kvaliteten prenos informacij pa
razdalje med vozlis¢i ne smejo biti prevelike. Prav tako so elementi omreZij
izpostavljeni okvaram. Lahko se zgodi, da ne delujejo nekatere povezave
in/ali se okvarijo procesorji omrezja, zato morajo biti omrezja okvarno tol-
erantna, kar pomeni, da omejeno Stevilo okvar na omrezju ne sme zrusiti
delovanja celotnega sistema. Razdalja med poljubnima (neokvarjenima)
vozlis¢ema v omrezju pa se zaradi okvarjenih elementov lahko zelo poveca.
Problem iz prakse prevedemo v teorijo grafov. Omrezje predstavimo z
enostavnim neusmerjenim (povezanim) grafom, procesorji omreZja pred-
stavljajo vozlis¢a grafa, povezave v omrezju pa so povezave grafa. Mak-
simalna razdalja med poljubnima vozlis¢éema v omrezju je premer grafa.
Maksimalni premer po vseh podgrafih grafa brez dolo¢enega Stevila (okvar-
jenih) elementov imenujemo okvarni premer grafa. Natanéneje, glede na
vrsto okvar definiramo povezavni okvarni premer, vozlis¢ni okvarni premer
in meSani okvarni premer grafa. Za veliko pomembnih omrezij so dolo¢eni
okvarni premeri, ve¢ina pa predvideva le eno vrsto okvar v omrezju (ali
so okvarjena samo vozlis¢a ali samo povezave). MeSani okvarni premer,
ki predpostavlja okvare na vozlis¢ih in povezavah hkrati, je posplositev
vozlis¢nega in povezavnega okvarnega premera. Zagotovo so vsi okvarni
premeri vedji ali enaki od premera grafa, saj se razdalja med poljubn-
ima vozlis¢ema zaradi okvarjenih elementov kvec¢jemu poveca. V kaksnem
odnosu pa so okvarni premeri grafa glede na vrsto okvarjenih elementov?
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Fizika v medicini
Ales Fajmut, UM, FNM, Odd. za fiziko, UM Fak. za zdravstvene vede
Andrej Dobovisek, UM, FNM, Odd. za fiziko UM, Medicinska fakulteta
ales.fajmut@gmail.com

Odkritja fizike in tehnike se pojavljajo v medicini v mnozici diagnosti¢nih,
pa tudi terapevtskih metod. Srecamo jih tako pri enostavnih rutinskih
merjenjih in slikanjih, kot npr. pri meritvah tlaka, EKG ali nasi¢enosti krvi
s kisikom, pri spirometriji, endoskopskem, ultrazvoénem in rentgenskem
slikanju, kot tudi pri tistih bolj naprednih slikanjih in terapevtskih meto-
dah, kot npr. pri slikanju s pomoc¢jo magnetne resonance, raznih vrstah
slikanj, ki vse temeljijo na principu rac¢unalniske tomografije (angl. com-
puted tomography, CT), obsevanjih, radioterapijah, raznih vrstah stim-
ulacij in Se bi lahko nastevali. Vse te metode merjenj, slikanj in terapij
temeljijo na fizikalnih principih in nekatere izmed njih je moZzno na povsem
bazi¢nem nivoju predstaviti tudi uéencem na osnovni in srednji stopnji izo-
brazevanja fizike.

V tokratnem predavanju bom predstavil dve, za razumevanje malce za-
htevnejsi metodi slikanja, ki temeljita na principu ra¢unalniske tomografije
oz. CT. To sta CT rentgensko slikanje in pozitronska emisijska tomografija
(angl. positron emission tomography, PET). Najprej bom predstavil os-
novne principe CT nacinov slikanja in ra¢unalniskih obdelav slik, nakar
bom podrobneje opisal CT rentgensko slikanje in predstavil razli¢ne gen-
eracije rentgenskih tomografov. S slikovnim in video materialom bom pred-
stavil Solski rentgenski aparat, ki je v lasti Oddelka za fiziko, Fakultete za
naravoslovje in matematiko Univerze v Mariboru. Ta rentgenski aparat
ima tudi modul za CT slikanje, s katerim je mo¢ pridobiti tomografske
slike majhnih preparatov zivali (kot npr. Zabe, kobilic ipd.) ali razli¢nih
figuric iz plastike. V okviru predavanja bom prikazal nekaj tomografskih
slik, posnetih s tem rentgenskim aparatom, kakor tudi nekaj slik, posnetih
s profesionalnim CT rentgenskim aparatom, ki se uporablja v bolnisnicah.

Na koncu predavanja bom predstavil e osnovni princip delovanja PET
tomografa, ki temelji na detekciji gama Zarkov, nastalih po anihilaciji poz-
itronov in elektronov v telesu preiskovanca. Pozitroni nastanejo po ST
razpadu radioaktivnih izotopov v radiofarmakih, ki jih preiskovanec pred
tem zauzije. Predavanje bom popestril s slikami in skicami ter opisal po-
drocja uporabe samostojne PET naprave, kot tudi naprave, ki ima v sebi
zdruzen PET in rentgenski CT.
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Matemati¢no kolo
Evgenija Godni¢, Osnovna Sola Sturje Ajdovs¢ina
evgenija.godnic@guest.arnes.si

Kolo je med osnovnosolci priljubljena naprava, uporabljajo jo za razli¢ne
namene. Nekaterim predstavlja le prevozno sredstvo ali pripomocek za
rekreacijo, drugim pa je izziv za preizkusanje lastnih motori¢nih spretnosti;
na njem izvajajo prave kaskaderske vragolije.

Ta, v osnovi preprosta naprava, nudi razli¢ne moZnosti raziskovanja. Kolo
lahko uporabimo kot opazovani model ali kot predmet za izvajanje poskusov
in meritev. Predstavlja dobro izhodis¢e za obravnavo tehni¢nih in mate-
mati¢nih vsebin ter prispeva k medpredmetnemu povezovanju. Z malo
domisljije ga lahko uporabimo za obravnavo tem o tehni¢nih sredstvih, o
elektri¢nem krogu; ponuja nam pomo¢ tudi za uporabo znanja o sorazmer-
jih, grafih, kombinatoriki in drugem. V prispevku bom predstavila razli¢ne
aktivnosti, s katerimi ucenci lazje povezejo prakti¢na znanja s teoreti¢n-
imi in istoCasno z opazovanjem realnega dogajanja potrdijo matemati¢ne
modele.

(Konéno?) Za dijake razumljiva pot k entropiji
Tine Golez, Skofijska klasi¢na gimnazija, Ljubljana
tine.golez@guest.arnes.si

V srednji Soli naj bi celotni generaciji (in ne le maturantom) spregovorili
o entropiji. Pri tem navkljub uciteljevemu trudu dijaki bolj malo odne-
sejo. Ce 7e znajo kaj povedati ali izracunati, ostaja predstava, za kaj
gre pri entropiji, skromna. Prav zato sem dolgo razmisljal, kako ohraniti
bistveno sporocilo entropijskega zakona ob poenostavljenem prikazu. Pri
tem tudi upostevam, da imajo poskusi nenadomestljivo vlogo v fiziki, zato
svoj pristop utemeljim z izvedbo dveh poskusov in z opisom tretjega.

Ob skromnih 210 urah, ki jih imamo na voljo za obvezno fiziko v gimnaziji,
entropiji namenim eno Solsko uro. Praksa kaze, da pristop "direktorja in
ra¢unovodje", ki imata v moji predstavitvi pomembno vlogo, poslusalce
zlagoma pripelje do razumevanja razlike med energijskim in entropijskim
zakonom. Prispevek je tako izziv za tiste, ki se pri poucevanju entropiji
raje izognejo, kot tudi za tiste, ki sicer uberejo eno izmed ustaljenih poti
iz domacih ali tujih u¢benikov.
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Kaj naj ucitelj matematike zahteva od kolega fizika
Tine Golez, Skofijska klasi¢na gimnazija, Ljubljana
tine.golez@guest.arnes.si

Medtem ko mora bodo¢i profesor fizike poslusati vsaj dve leti matematic-
nih predavanj, bo njegov kolega - bodo¢i matematik - delezen bolj skrom-
nega obsega fizike. Pozneje pa tudi v poucevalski praksi fizik dale¢ bolj
posega v matematiko kot matematik v fiziko. Toda dejstvo, da ve§ vec
o predmetu svojega kolega kot ve on o tvojem, je hkrati tudi dolznost,
da si ti glavni pobudnik in pripravljalec gradiva za medpredmetno pove-
zovanje, ki je nadvse obetavna, a zal Se zdale¢ preredka praksa. Pokazal
bom, kako zanimivo Solsko uro lahko pripravi ucitelj matematike, ki dobi
sliko realisti¢ne meritve od svojega kolega fizika. Matematik namenoma
(in izjemomal!) na zacetku ure ve manj o tej meritvi kot dijaki, ki so jo
Ze obravnavali pri fiziki. A ravno v tem je Car, saj z logi¢nim sklepan-
jem, znanjem matematike in res le osnovnimi zakonitostmi fizike zmore v
eni Solski uri kot Hercule Poirot rekonstruirati dogajanje ter razkrinka vse
okolis¢ine realisti¢ne meritve, ki jo kaze slika, s katero je prikorakal v raz-
red. Matematik lahko tako na zares zglednem primeru pokaze uresnicitev
meni izjemno ljube maksime: ne jemlji znanja kot okvir, v katerega bodo
ujete tvoje misli, pac pa kot ploséad, s katere bo poletela tvoja domisljija.

Analiti¢ni hierarhi¢ni proces - matemati¢na
metoda za reSevanje veckriterijskih problemov
Petra Groselj, Lidija Zadnik Stirn
UL, Biotehniska fakulteta
petra.groselj@bf.uni-lj.si, lidija.zadnik@bf.uni-1j.si

Povzetek: Uporabna matematika je zelo koristna podpora pri reSevanju
problemov v skoraj vseh strokah; tako tudi na podroc¢ju gozdarstva, lesar-
stva, kmetijstva, prehrane, upravljanja z naravnimi viri, itd. S slednjimi
podrodji se ukvarjamo na Biotehniski fakulteti. S pomod¢jo matemati¢nih
metod Zelimo poiskati ¢im boljSo oziroma optimalno resitev problema glede
na enega ali veC kriterijev. Za reSevanje veckriterijskih problemov obstoji
mnogo matemati¢nih modelov in metod.

V prispevku bomo predstavili metodo analiti¢nega hierarhi¢nega procesa
(AHP). Metoda je enostavna za razumevanje, hkrati pa ima trdne matema-
ti¢ne temelje. Struktura AHP modela je hierarhi¢na in nam pomaga izbrati
najboljSo izmed postavljenih alternativ glede na konkretni cilj, kriterije in
podkriterije. Osnova metode AHP so parne primerjave dveh objektov
(kriterijev, podkriterijev, alternativ) na istem nivoju glede na element, s
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katerim sta povezana na naslednjem vi§jem nivoju.

AHP smo Ze uspes$no uporabili na mnogih problemih. V prispevku bomo
prikazali le nekatere: 1) kako izbrati najprimernejSo tablo za predavanja
na fakulteti; 2) katere so prednosti, slabosti, priloZnosti in nevarnosti
(SWOT faktorji) gozdarskih zadrug; in 3) kako doloditi kriterije za izbiro
najprimernejSe konstrukcije za stanovanjsko gradnjo. Bolj podrobno bomo
predstavili projekt Gozdna uéna pot Panovec, kjer bomo uporabili anal-
iti¢ni mrezni proces, ki je posploSena razli¢ica AHP. Panovec je gozd na
obrobju Nove Gorice, kjer Zelijo z gozdno uéno potjo ljudi privabiti v nar-
avo in jih pouditi o gozdu. V Panovcu je pomembna bioloska raznovrst-
nost, uporablja pa se tudi za rekreacijo in za zadovoljevanje ekonom-
skih potreb lastnika oziroma upravljavca. Za dosego izbranih ciljev Zelijo
gozdno u¢no pot obnoviti in razsiriti ter izvesti e ve¢ drugih manjsih pro-
jektov. Razli¢ni projekti predstavljajo razli¢ne moznosti/alternative, ki jih
bomo oznadili kot ekonomska, izobraZevalna in ekoloska. S pomodcjo anal-
itiénega mreznega procesa bomo ugotavljali, katera alternativa/projekt je
najprimernejSa glede na kriterije, ki smo si jih mi oziroma uporabniki
Panovca zastavili. AHP metoda kot tudi analiti¢ni mreZni proces sta do-
bro podprta z ra¢unalniskimi programi. Uporabo enega od njih (Super
Decisions) bomo prikazali na odlo¢itvenem problemu Gozdna uéna pot
Panovec.

Sodelovalno uc¢enje pri matematiki
v spletnem u¢nem okolju
Suzana Harej, 0S Milojke Strukclj Nova Gorica
suzanah@osms.si

V zadnjih letih so ucitelji delezni vedno veéjih vzpodbud k uvajanju IKT
v proces vzgoje in izobrazevanja. Tudi na podro¢ju matematike imamo
kar nekaj moznosti za uporabo ra¢unalniskih programov in sicer v razlic-
ne namene: kot uéno sredstvo, kot matemati¢no - delovno orodje ali kot
dokumentacijsko sredstvo. Ena od moZnosti uporabe IKT pri pouku je tudi
vpeljava spletnega ucnega okolja, ki ponuja nove moznosti poucevanja.

Racunalnisko podprt pouka pa mora vzdrzati z vidika doseganja ucénih
ciljev, tehnologke in didakti¢ne podpore. Naloga uditeljev je vzpodbujati
otrokov celostni razvoj. Ena od poti, ki nas privede do tega, je uporaba
razli¢nih oblik sodelovalnega ucenja.

V prispevku je opisano, kako vkljuéiti osnovna nacela sodelovalnega ucenja
(pozitivna povezanost u¢encev, neposredna interakcija med udenci, odgov-
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ornost vsakega posameznega ucenca ter uporaba ustreznih sodelovalnih
veséin za delo v skupini) v pouk matematike z uporabo spletnega ucnega
okolja Moodle na temo Krog in deli kroga v 8. razredu OS.

Izdelava lastnih logi¢nih ugank
s pomocjo portala NAUK
Gabrijela Hladnik, Primoz Luksi¢, Katja Grasi¢

V e-gradiva na portalu NAUK (http://www.nauk.si) smo dodali moznost
izdelave nekaj najpopularnejsih logi¢nih ugank (sudoku, kakuro, latinski
kvadrat, futosiki ...). Te uganke lahko s pomodjo funkcije solve (resi),
ki nam izpiSe reSitev in teZavnost naloge, enostavno spreminjamo, prila-
gajamo tezavnost in iz iste zafetne uganke naredimo mnozico razlicnih,
novih. Predavanje bo v obliki demonstracije, kako uporabljamo funkcijo
solve in kaj vse lahko z njeno pomocjo ustvarimo.

Tabli¢ni racunalnik - nova oblika
matematiénega uc¢benika?
Boris Horvat, Iztok Kavkler

Ze kmalu ko so na trzisée prisli prvi primerki tabliénega rac¢unalnika, so
se pojavila Stevilna razmisljanja, kakSen vpliv bodo tovrstni racunalniki
imeli na izobrazevanje.

In ker je s pojavom Applovega iPada to podrocje postalo spet "moder-
no"in kaze, da bomo v kratkem Ze imeli na voljo Stevilne razli¢ice tabli¢nih
ra¢unalnikov, je Cas, da si realiazcijo teh razmislanj ogledamo v praksi.

V prispevku vam bomo pokazali nekaj moznosti, kako lahko uporabljamo
tabli¢ne ra¢unalnike pri pouku matematike. Ogledali si bomo tudi, da so
dolo¢ena gradiva s portala (http://www.nauk.si) kot nalas¢ za uporabo
tudi na tabli¢nem rac¢unalniku.

Zgodovina raziskovanja vakuuma in vakuumskih tehnik
Stanislav Juzni¢, Univerza v Oklahomi ZDA
stanislav.juznic-1Qou.edu, stanislav.juznic@kostel.si

Po prvem delu Zgodovine raziskovanja vakuuma in vakuumskih tehnik z
zbranimi objavami iz let 1993-2004 je to pot s pomocjo slovenske Javne
Agencije za knjigo na voljo drugi del. Vljudno prosimo za blagohotno
branje.
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Prvi del knjige je obravnaval posamezna podrocja raziskovanja vakuum-
skih tehnik in je v veliki meri povzel sodoben razvoj v svetu s slovenskimi
odmevi. Novost sedanje objave je osredoto¢enost na Slovenijo z njenimi
knjigami in raziskovalci vred; kolikor sem mogel sem posegel celo med filo-
zofske Ceri obstoja popolnega vakuuma okoli katerih so se svoj ¢as lomila
kopja Aristotelovih privrzencev in Galileju naklonjenih novosti. Ali je
popoln vakuum mogoc¢? Vprasanje slej-ko-prej Se vedno tli v ozadju sodob-
nih fizikalnih raziskovanj ali celo v podzavesti vsakdanjih uporabnikov
vakuuma pri trajno pakiranih zivilih, svetilih in elektronskih napravah!

Deli pri¢ujoce zgodbe so bili objavljeni med letoma 2004-2010 v Vaku-
umistu, glasilu Drustva za vakuumsko tehniko Slovenije, ¢asopisu za vaku-
umsko znanost, tehniko in tehnologije, vakuumsko metalurgijo, tanke plasti,
povrsine in fiziko plazme. Eden izmed ¢lankov je bil objavljen v sodelo-
vanju s profesorjem dr. Alojzom Paulinom, domala najstarej$im e zive¢im
pionirjem slovenske vakuumske tehnike. Njegovo prijazno dovoljenje za
ponatis najinega skupnega dela in njegovo recenzijsko mnenje ob tej priloznosti
sprejemam z veliko hvaleznostjo, podobno kot vsestransko pomoé¢ ured-
nikov Vakuumista dr. Petra Panjana in dr. Mihe Cekada. Nekatere
raziskave so bile v poljudni obliki prirejene za revijo Zivljenje in Tehnika,
spet druge so zagledale beli dan tokijski Historia Scientiarum in Stevil-
nih drugih glasilih na vseh kontinentih. Vecji del tu zbranih tekstov Se
ni smel zagledati lu¢ sveta v knjizni obliki. Zato se bo morda zdelo prav,
da jih tu zberemo na enem mestu. Blizajoc¢a se 400-letnica rojstva prvega
slovenskega vakuumista kneza Janeza Vajkarda Turjaskega je morda ravno
prava priloznost za tovrstno branje.

Mojim sodelavcem Rienku Vermiju, Stephenu Weldonu in Tomoko Weldon
gre zahvala za mnogotere koristne namige in pomo¢ pri mojemu Sibkemu
znanju japonscine. Koncna inacica tega spisa je nastajala na univerzi v
Oklahomi, pri Fari ob Kolpi in v ljubljanski fran¢iskanski knjiznici, kamor
me je prijazno povabil pater dr. Miran épelié OFMobs in blagohotno
dovolil objavo vecine slik. Univerza v Oklahomi z Mellonovo podporo
prijazno krila raziskovalne stroske. Iskreno upam, da je tipkanje po novem
ameriSkem racunalniku sredi starodavnih franc¢iskanskih knjig in njihovo
prasno Selestenje ob sodobnem fotografiranju dalo pri¢ujo¢i knjigi potrebno
patino in sodobnost hkrati.
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Zasebno zivljenje javnih kljucev
Aleksandar Jurisi¢, Jernej Tonejc, UL, FMF
ajurisic@valjhun.fmf.uni-lj.si, jernej.tonejc@fmf.uni-lj.si

Leta 1976 sta Whit Diffie in Martin Hellman predstavila koncept krip-
tografije z javnimi kljuc¢i, Taher ElGamal pa je leta 1985 pokazal, kako
lahko problem diskretnega logaritma uporabimo v kriptosistemih z javn-
imi kljuéi. Vlada ZdruZenih drzav Amerike je na osnovi te metode razvila
algoritem za digitalni podpis, ki je osnova racunalnigke varnosti. Verjetno
najbolj poznan kriptosistem z javnimi kljuci je pravgotovo RSA, vendar
pa le-ta ni edini. Na kratko bomo predstavili e kriptosisteme z elipti¢nimi
krivuljami, ki med shemami z javnimi kljuéi nudijo najvecjo varnost glede
na dolzino klju¢ev in so v danaSnjem ¢asu najbolj aktualni.

Zvezdnato nebo na radijskih valovih
in skozi razstave
Boris Kham, Gimnazija JoZeta Ple¢nika, Ljubljana
astroboris@khamikaze.net

Predavanje se spraSuje, zakaj in kako na radijskih valovih in skozi raz-
stave pribliZati zvezdnato nebo 8irsi javnosti in ne samo mladim (dijakom,
ucencem). Osnovni odgovor je v besedah profesorja Pavla Kunaverja:
"Clovek je dolzan vse, kar lepega in dobrega ve, izroditi naprej mladim. "Po-
leg tega pa je pripravljanje oddaj tudi vprasanje metodike in didak-
tike. Predavanje poskuSa na vse to odgovoriti glede na avtorjeve izkusnje
z oddajo Zanimivosti no¢nega neba na radiu Ognjisée (kjer je pripravil Ze
Sestindevetdeset oddayj).

Drugi del predavanje odkriva, zakaj sta zanimivi razstavi o amaterskem
astronomu Pavlu Kunaverju in Koperniku na Slovenskem. Odgovor je na
dlani. O Pavlu Kunaverju zato, ker je bil velik ljubitelj in opazovalec
narave in noc¢nega neba, in zato, da bi navdusili okolico, da bi ustavila
korak in se ozrla okoli sebe. O Koperniku pa zato, da bi spoznali, da imamo
v Sloveniji dva izvoda druge izdaje njegove knjige O revoluciji nebesnih sfer
in da je to nasa naravoslovna (znanstvena) dedig¢ina.
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Kako uc¢encem priblizati matematiko
s pomocjo tehnike v okviru tehniskih dni
Sasa Kopa¢ Jazbec, Osnovna Sola Horjul
sasa.kopac@guest.arnes.si

Tehniski dnevi v devetletni osnovni Soli nam ponujajo moznost, da ucenci
aktivno in interdisciplinarno povezujejo ter razsirjajo svoje znanje. Ideja
za ucilo se nam je porodila Ze v sedmem razredu osnovne Sole pri matema-
tiki. Ulomki in rac¢unske operacije z njimi so za nekatere ucence tezko pred-
stavljivi. Pri usvajanju u¢ne snovi smo si pomagali s kupljenimi tortnimi
modeli ulomkov, kateri so odli¢no ucilo za predstavitev pojma ulomka, ugo-
tavljanje ali je ulomek vecji, manjsi ali enak ena. Odli¢ni so tudi pri prikazu
pretvarjanja ulomkov na celi del in ulomek ter obratno. Precej manj na-
zorno pa lahko prikazemo krajSanje, razsirjanje, seStevanje in odstevanje
ulomkov. Na trziS¢u so sicer tudi modeli ulomkov v obliki trakov, vendar
je strosek nabave za Solo precejSen, ¢e Zelimo, da ima vsak ucenec svoje
ucilo. Vse te pomanjkljivosti so nas vodile, da smo v naslednjem Solskem
letu pri uri tehnike in tehnologije z ucenci skusali najti resitev. Skicirali
so svoje ideje, se o njih pogovorili in izbrali najboljSo resitev. Dolo¢ili so
tudi material in mere izdelka. Izdelek smo izdelali v enem izmed tehnigkih
dni v osmem razredu osnovne Sole. V tem projektu so ucenci zdruzili
znanje matematike in znanje tehnike. Upostevati so morali predvsem dva
problema (shranjevanje in premikanje delov). Izdelek so prakti¢no upora-
bili pri matematiki in kriti¢no ocenili njegovo uporabnost. Uéenci so bili
izredno aktivni, kreativni in navduSeni nad projektom. Z veseljem so sode-
lovali in se izkazali tudi ucenci, katerih matematika ni njihovo najmocnejse
podrodje.

Kako padajo klasi¢ne in kvantne tarok karte?
Tomaz Kranjc, UL, Pef, UP, Pef Koper
tomaz.kranjc@pef.uni-1j.si

V prispevku obravnavamo padanje klasi¢ne toge karte (ali palice), ki na
zaetku, nagnjena za majhen kot, sloni na vodoravni mizi. Obravnavamo
lego karte v odvisnosti od ¢asa za idealno gladko podlago ter za razli¢ne
koeficiente lepenja. Posebej izra¢unamo ¢as padanja karte v odvisnosti
od zaletnega nagiba. Nato predstavimo rotacijsko gibanje kvantne toge
karte, ki ima en konec pritrjen na mizo, tako da se lahko okoli njega prosto
su¢e. Sprva navpino stojeca karta pada v superpoziciji simetri¢no na
obe strani. Ce majhen nagib na eno stran pa privede do orientacijske
lokalizacije osnovnega stanja karte in do padanja samo na eno stran. Ocen-
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imo ¢as padanja karte na mizo in analiziramo vpliv zaCetnega nagiba karte
na njeno gibanje.
Racunalniska orodja v matematiki
Matija Lokar, UL, FMF
matija.lokar@fmf.uni-1j.si

Ob bolonjski prenovi visokoSolskega Studijskega programa Prakti¢ne mate-
matike smo na Fakulteti za matematiko in fiziko v program uvedli tudi
enosemesterski predmet z nazivom Rac¢unalniska orodja v matematiki. Na-
men predmeta je Studente nauditi uporabljati racunalniska orodja, s ka-
terimi si bodo lahko pomagali pri razli¢nih matemati¢nih postopkih. Na
predavanjih si bomo ogledali izbor programskih orodij, odzive studentov
na ta predmet, ter spletno uéilnico in Wiki z gradivi, ki smo jih uporabljali
pri predmetu. Ker smo tako pri zgledih ostali pri matemati¢nih postop-
kih, ki jih Studenti poznajo Ze iz srednje Sole, menim, da bo predavanje
zanimivo tudi za srednjeSolske ucitelje matematike.

Kaksna uc¢na gradiva potrebuje ucitelj
Matija Lokar, Alen Orbanié¢

Vloga sodobnega ucitelja se zelo spreminja. Postaja predvsem ucencev
vodnik skozi uéni proces. Zato je v samem u¢nem procesu zelo pomem-
bno, da ucitelj glede na dano u¢no situacijo pripravi ustrezen izbor, kom-
binacijo uénih gradiv, ki so na voljo. Zato mora sodobno e-gradivo biti za-
snovano tako, da je njegovo vsebino mogoce prilagajati dani uéni situaciji
in posamezniku, ki ga bo uporabljal, bodisi kot uceci, bodisi kot ucedi se.
V prispevku si bomo ogledali tudi nekaj nacinov, kako ustrezno nacrto-
vanje gradiv, ki jih je mo¢ enostavno prilagajati potrebam, zagotavljamo
v sklopu skupine NAUK (http://www.nauk.si)

Kako sam pripravim interaktivna
gradiva iz matematike
Primoz Luksi¢, Tina Fajfar

V projektu » Matematika za srednje Sole«, ki spada med projekte skupine
NAUK ((http://www.nauk.si), smo poskusali pripraviti e-gradiva tako, da
imajo ucitelji moznost izdelave svojih gradiv ter spreminjanja Ze obsto-
jet¢ih. Z znanjem kot ga potrebujemo pri urejanju ¢lankov v Wikipediji je
sedaj mogoce ustvariti lastna e-gradiva, katerim ne manjka interaktivnosti,
poleg tega pa so takoj na voljo u¢encem.
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Na predstavitvi bomo prikazali tudi nekaj primerov Ze izdelanih gradiv,
kjer bo poudarek predvsem na enostavnosti prilagajanja gradiv ucitelju.
Pokazali vam bomo kako dodati interaktivno simulacijo v GeoGebri, zgra-
diti kviz, kjer je naslednje vpraSanje odvisno od pravilnosti odgovora na
prej$nje ali pa nakljucéno izbrano iz dane zbirke, izdelati vprasanje, kjer
so odgovori dani v obliki slik, nuditi namige oz. povratne informacije pri
reSevanju in Se mnogo vec.

Moc¢ in nemo¢ matemati¢nega modeliranja
Zlatan Magajna, UL, Pedagoska fakulteta
zlatan.magajna@pef.uni-1j.si

Matemati¢no modeliranje, sicer temeljni na¢in uporabe matematike v znanosti

in tehniki, si v zadnjem desetletju utira pot tudi v naSe matemati¢ne uéil-
nice. Kot se pogosto zgodi ob kakrsnih koli posegih v u¢ni nac¢rt, so mnenja
uCiteljev o uvajanju matemati¢nega modeliranja zelo deljena. Del uéitel-
jev meni, da gre pri matemati¢nem modeliranju zgolj za modni izraz za
besedilne (uporabne) naloge, torej za Se eno novotarijo, ki je le drugaden
izraz za nekaj, kar so sami Ze dolgo poceli pri pouku matematike. Po drugi
strani pa del uciteljev in strokovne javnosti v matemati¢énem modeliranju
vidi panacejo, ki bo pouk v matematike vpeljala uporabnost in uéencem oz.
dijakom omogocdila uporabljati svoje matemati¢no znanje v vsakdanjem in
v poklicnem Zzivljenju.

S prispevkom zelim osvetliti, zakaj sta obe zgoraj predstavljeni staliséi
zgreSeni. Matemati¢no modeliranje v Solskem kontekstu nemara spom-
inja na obicajne besedilne naloge. V resnici pa je modeliranje pomembno
povezano z miselnimi postopki in procesi, ki jih pri obi¢ajnem reSevanju
matemati¢nih nalog prakti¢no ne zasledimo oz. nanje skorajda nismo po-
zorni. Pomanjkanje teh znanj lahko predstavlja oviro pri uporabi mate-
matike na drugih podrocjih. Po drugi strani pa se je potrebno zavedati,
da gre pri matematiénem modeliranju pri pouku matematike predvsem za
Solsko prakso. Modeliranje kot metoda uporabe matematike res temelji na
nacinu uporabe matematike v znanosti in tehniki, vendar bomo pokazali,
da uporaba matematike v vsakdanjem in v poklicnem zivljenju temelji na
mehanizmih, ki z modeliranjem nimajo prav veliko skupnega. To bom tudi
ilustriral s primeri iz poklicnih situacij. Matemati¢no modeliranje torej pri
pouku matematike lahko pomembno pripomore k razvijanju uporabnost-
nega vidika Solske matematike in pri povezovanju matematike z drugimi
podroéji. Vendar pa tovrstna uporabnost Se ne pomeni uporabnosti tudi
v izvensSolskem kontekstu.
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Izdelava animiranih navodil
za reSevanje matemati¢nih nalog
Katja Markovi¢

V skupini NAUK (http://www.nauk.si) smo ugotovili, da so pri demostra-
ciji razli¢nih postopkov in na¢inov uporabe razli¢nih ra¢unalniskih orodij
in programov, zelo u¢inkovit pristop s pripravo filmckov. Te sestavlja za-
poredje zajemov zaslonskih slik, opremljenih s komentarji, navigacijskimi
gumbi in podobnim.

Ogledali si bomo primere nekaj tovrstnih filmckov, kot tudi na kratko pred-
stavili na¢in priprave le teh. Na primeru prikaza konstrukcije Talesovega
izreka si bomo pogledali tudi, kako lahko tovrstna navodila kombiniramo
s programcki (appleti), pripravljenimi v GeoGebri.

Matematika v biologiji: iskanje filogenetskih dreves
Martin Milani¢, UP, FAMNIT
martin.milanicQupr.si

Kako ugotoviti verodostojno zgodovino razvoja vrst, ki jih najdemo danes
na nasem planetu? S tem pomembnim vpraSanjem se biologi ukvarjajo ze
vrsto let, strokovno pa mu pravijo rekonstrukcija filogenetskih dreves. Po-
leg bioloskih argumentov so za reSevanje tega problema bistvenega pomena
tudi dobri matemati¢ni modeli in u¢inkovite ra¢unalniske resitve. Na pre-
davanju si bomo ogledali nekaj konkretnih primerov, za katere je Sele anal-
iza genetskih zaporedij, ki sloni na uporabi matemati¢nih orodij, privedla
do verodostojnih filogenetskih dreves. V drugem delu predavanja pa bomo
podali glavne znacilnosti nekaterih sodobnih pristopov za rekonstrukcijo
filogenetskih dreves.

Kako iz mnozice toc¢k sestaviti obliko?
Nezka Mramor Kosta, FRI, Ljubljana
Neza.Mramor-Kosta@fri.uni-1j.si

Oblike predmetov in povrsin so v ra¢unalnikih in podatkovnih bazah obic¢a-
jno shranjene kot oblak tock, to je mnozica koordinat dovolj veliko tock,
ki lezijo na povr8ini. Na primer, relief Julijskih Alp je shranjen kot oblak
tock z geografskimi koordinatami tock na njihovi povrsini. Za verno rekon-
strukcijo in predstavitev oblike je potrebno tocke spet smiselno povezati.
Matemati¢ni model, ki se za to uporablja se imenuje simplicialni kom-
pleks, postopek konstrukcije simplicialnega kompleksa iz tock pa triangu-
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lacija. Naudili se bomo, kaj je simplicialni kompleks, kaksne lastnosti mora
imeti triangulacija, da je uporabna za rekonstrukcije oblik, si ogledali nekaj
primerov dobrih in slabih triangulacij in nekaj algoritmov za triangulacije.

Pouk fizike - aktiven, inovativen,
ustvarjalen, zanimiv in zabaven?
Margareta Obrovnik Hlacar, OS Louisa Adamica Grosuplje
margareta.obrovnik@guest.arnes.si

Strokovni delavci vse bolj ugotavljajo, da je potrebno narediti premik v
migljenju, saj otrok lahko razvija svoje u¢ne in miselne strategije na ra-
zlicne nacine. Cim bolj so udenci gibalno aktivni, miselno dejavni, tem
bolj so motivirani za lastno delo in raziskovanje, ve¢ si zapomnijo, lazje
razumejo snov (raznolike metode in oblike dela vodijo do bolj smiselnega,
trajnega znanja z razumevanjem).

Delo v skupini temelji na doseganju lastnih spoznanj posameznikov in
povezovanju le-teh v celoto - vedenje, znanje. Spoznanje, da delovni zvezek
"okaluplja", postavlja meje med Solskimi predmeti in Zivljenjem kot celoto,
delo brez njega pa omogoca izredno S§irino, ustvarjalnost in inovativnost
ter avtonomnost za doseganje razli¢nih ciljev, je mene in ucence pripeljalo
do novih oblik dela in aktivnosti: eksperimenti in porocila, mapa svojih
dosezkov in aktivnosti, ki je vsebovala: pesmi, scenarij za igro, film in
eksperiment, lastne u¢ne listi, liste za utrjevanje znanja, druzabne igre,
film, zaigrane dele igre, material za e-tablo, ppt predstavitve, plakate,
modele, stripe, didakti¢ne pripomocke za eksperiment, scenarij ucencev za
vodenje Solske ure in eksperimentalne delavnice za ucitelje ... Ucenci so
postali med poukom aktivnejsi, samostojni in do svojega dela tudi kriti¢ni.

Razvijati in krepiti se je pricela vloga kritiénega prijatelja preko pogovo-
rov in zapisov v dnevnik. Iz preverjanj je bilo razvidno, da so ucencem
ostala v spominu nova spoznanja, ki so jih pridobili z lastno aktivnostjo in
razvojem lastne metode dela, ob usmerjanju ucitelja.

Uvajanje novosti je pozitivno vplivalo na delo v razredu. Sama sem bila
zelo zadovoljna z drugim nacinom dela, ki mi je dajal obcéutek odgov-
ornosti, ustvarjalnosti, notranjega zadovoljstva in svobode. Zagonska ener-
gija je bila potrebna za zafetno motivacijo in samo izpeljavo pouka, saj je
potrebno pri taksnem nacinu poucevanja ucence spremljati in jih usmer-
jati. Rezultati taksnega nacina dela so se pokazali tako na nivoju znanja
kot tudi osebne rasti. Ucenci so sami prihajali do novih spoznanj, ki so
vcasih zaSla z zaértane poti. Ravno takrat se je pokazala vsa ustvarjalnost
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in inovativnost tako mene kot uéencev. Velika razlika od klasi¢nega nacina
poucevanja je v motivaciji. Ta je izredno visoka, tudi pri tistih ucencih,
ki sicer niso zainteresirani za pouk. Vsi ucenci so aktivni in "problem"oz.
izziv jih Zene do konca ucne snovi.

MozZnosti uporabe e-ucilnice pri fiziki
Mateja Pogorelc, OS Louisa Adamic¢a Grosuplje
mateja.pogorelc@gmail.com

Moznost za vkljuéevanje e-uCenja v vzgojno-izobrazevalni proces je iz leta v
leto bistveno veéja. Eno izmed oblik e-uéenja predstavlja spletna uéilnica.
E-uéilnico v okolju Moodle uporabljam Ze tretje leto. Z njeno uporabo sem
zelela izboljsati proces u¢enja. Domace naloge so bile u¢encem vedno trn
v peti. Delovni zvezki so ostajali prazni. U¢enci, razen za eksperimentalno
delo, za pouk niso bili motivirani. Z uporabo e-uéilnice so ucenci postali
aktivnejsi, predvsem pa bolj motivirani za delo. Uc¢ilnica jim predstavlja
uc¢benik in delovni zvezek hkrati, omogo¢a drugacno preverjanje in ocenje-
vanje znanja, omogoca pa tudi neposredno komunikacijo z u¢enci. Zaradi
Stevilnih raznovrstnih dejavnosti, ki jih ucenci lahko izvajajo v spletni uéil-
nici, razvijajo sodelovalno ucenje in osvajajo znanje na drugac¢ne nacine.
Ucitelj s spletno ucilnico dobi svojega pomocnika. Cetudi je na zacetku
vloZenega precej ¢asa, se ves trud in delo obrestujeta na daljsi ¢as.

Veriznica — nekoliko drugace
Marko Razpet, UL, Pedagoska fakulteta
marko.razpet@guest.arnes.si

V pravokotnem kartezi¢nem koordinatnem sistemu Oxy je 4ay = 22 (a >
0) enacba parabole, ki se v koordinatnem izhodis¢u O(0,0) dotika osi z,
gori§¢e ima v tocki F'(0,a) na osi y, ki je simetrala parabole. Vodnica
parabole je premica z enac¢bo y = —a. Zanima nas, katero krivuljo opiSe
gori§¢e parabole, ki jo brez drsenja kotalimo po osi x. Z uporabo os-
novnih lastnosti parabole in s pomoc¢jo infinitezimalnega ra¢una pridemo
do ugotovitve, da je iskana krivulja stara znanka, veriznica, ki ima enac¢bo

y = ach(z/a).

Zgornja stran eksponentne krivulje y = aexp(z/a) (a > 0) naj bo idealno
konkavno zrcalo, na katero padajo svetlobni zarki vzporedno z osjo y.
Odbiti zarki ogrinjajo krivuljo, za katero se spet izkaze, da je veriznica, ki
ima tokrat enac¢bo y = ach(z/a + 1).
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Nekoliko drugac¢na uporaba geoplosce
Marko Razpet, UL, Pedagoska fakulteta
marko.razpet@guest.arnes.si

Geoplosco lahko uporabljamo kot diskretno koordinatno ravnino. Cepki
predstavljajo tocke s celostevilskimi koordinatami, ko se dogovorimo, kje
je koordinatno izhodis¢e O in kaj sta osi x in y. Na ¢epke napenjamo
elastike po vnaprej dogovorjenem pravilu. Zanima nas, na koliko na¢inov
lahko povezemo ¢epek O z nekim drugim ¢epkom. Pri nekem pravilu je
Stevilo povezav v relaciji s poravnavanjem nizov, kar se uporablja na primer
v genetiki.

7Z elastikami lahko oblikujemo razli¢ne like. Zanima nas, koliko ¢epkov je
na stranicah in v notranjosti lika, pa tudi njegova plos¢ina. Sami najdemo
povezavo med plosc¢ino lika, Stevilom ¢epkov na stranicah in Stevilom Cep-
kov v notranjosti lika in ponovno odkrijemo Pickov izrek.

Matematic¢ni modeli
Nada Razpet, UP, Pef Koper, UL, Pef Ljubljana
nada.razpet@guest.arnes.si

Ogledali si bomo nekaj primerov, ki se navezujejo na vsakdanje zivljenje
in pri katerih nam osnovno znanje matematike pride prav.

Najprej bomo skusali izra¢unati prostornino lon¢ka, ki ga naredimo s pre-
pogibanjem papirja (origami), nato pa Sekako priblizno dolo¢imo, kako
hitro lahko e hodimo (vsaj ena noga mora biti na tleh). Ugotovili bomo,
da obstaja zgornja meja hitrosti, ki jo lahko dosezejo tekmovalci v hitri
hoji.

Georadar
Robert Repnik, Maja Milfelner, Jozef Zadravec,
Milan Ambrozi¢, UM, FNM
Aleksander Zidansek, Mednarodna podiplomska Sola Jozefa Stefana
robert.repnik@Quni-mb.si

Georadar ("ground penetrating radar") je naprava, ki z analiziranjem
odbitega elektro-magnetnega signala omogoca neinvazivno preucevanje nar-
avnih in umetnih objektov. Med drugim se uporablja za kartiranje ge-
oloskih lastnosti tal, ledu ter za razli¢na inzenirska, arheoloska in okoljska
raziskovanja.

Najpomembnejsi sestavni deli georadarja so oddajna in sprejemna antena



Portoroz, 5. — 6. november 2010 55

ter kontrolna enota. Anteni oddajata oz. sprejemata visokofrekvencéno
elektromagnetno valovanje s frekvenco med 10 MHz in 1600 MHz (glede na
izbiro antene). Elektromagnetno valovanje, ki ga oddaja antena, prodira
v objekt, na primer v zemljo. V kolikor je v notranjosti zemlje neka ne-
homogenost, npr. zakopan predmet, se na povrsini tega predmeta valo-
vanje delno odbije nazaj na povrsino. Delez odbitega elektromagnetnega
valovanja, ki ga zazna sprejemna antena, je odvisen predvsem od razlike
dielektri¢nih konstant zemlje in predmeta. Na to, koliko valovanja dejansko
pride nazaj do sprejemne antene, pa vplivajo tudi elektri¢na prevodnost
in magnetna prepustnost ter sestava snovi (zrnatost, poroznost, orientira-
nost zrn, prisotnost soli). Kontrolna enota analizira signal, ki ga zazna
sprejemna antena. Iz analize lahko dolo¢imo, na kateri globini se predmet
nahaja in iz katerega materiala je.

Na predavanju bomo predstavili meritve z georadarjem, ki ga je Fakulteta
za naravoslovje in matematiko Univerze v Mariboru pridobila v okviru
projekta Naravoslovni izobrazevalni center za trajnostni razvoj (SI0039-
GAN-00087-E-V1 - Norwegian FM), ki ga z donacijo podpira Norveska
preko Norveskega finanénega mehanizma. Do sedaj smo georadar uspesno
uporabili pri preiskovanju tal in sten v zgradbah, ugotavljanju vsebnosti
vlage v zunanjih tleh ter iskanju predmetov v zemlji. V pedagoske namene
smo izdelali poligon z razli¢nimi predmeti, zakopanimi v pesek. Dosedanje
izkusnje kazejo, da je georadar v prvi vrsti uporabna raziskovalna naprava,
ki pa jo uspesno vklju¢ujemo tudi v izobrazevalni proces fizike za Studente
na pedagoskih in nepedagoskih programih.

Praznovanje dneva $tevila 7
ideja za medpredmetno povezovanje
Amela Samboli¢ Beganovi¢, ZRSS, Ljubljana
Amela.Sambolic-Beganovic@zrss.si

Vam je znano, da 14. marca (v angleskem zapisu 3.14) matemati¢ni navdu-
Senci po celem svetu praznujejo w dan? Takrat si ljubitelji Stevila prizade-
vamo, da bi bilo vse v znamenju tega Stevila.

Kot velika ljubiteljica $tevila 7 sem sodelavcem na Solskem centru Ljublja-
na, na Srednji lesarski Soli v Solskem letu 2007/2008 predstavila potrebo,
namen in cilje povezovanja matemati¢nih znanj z znanji drugih predmetov,
prakti¢nega pouka in ostalih dejavnosti izobrazevanja in usposabljanja za
poklic.

Ucitelji, ki so bili zainteresirani za medpredmetno povezovanje so predla-
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gali projektno obliko sodelovanja. Skupaj smo se odlocili, da predlagano
matemati¢no konstanto - Stevilo 7 dijaki srecajo hkrati pri matematiki
in pri drugih predmetih (npr. umetnosti, angles¢ini, strokovnoteoreti¢nih
predmetih, ...). Prepri¢ani smo bili, da za ucinkovito in verodostojno
povezovanje znanj nujno sodelovanje uciteljev in timsko delo.

To dejstvo smo izkoristili za skupno nacrtovanje in izpeljavo natecaja,
na katerega smo pozvali/izzvali vse dijake, da napnejo svoje moZgane,
"prizgejo"domisljijo in nam o Stevilu 7 nekaj napiSejo, narisejo, izdelajo
iz lesa, ... Pri tem smo vsi sodelujoci uditelji nekaj ur namenili "razisko-
vanju"stevila 7, da bi dijake (dodatno) spodbudili k inovativnosti in ust-
varjalnosti .

Na natecaju je sodelovalo ve¢ kot 50 dijakov s svojimi izdelki iz lesa,
slikami, fotografijami in video posnetki. O najboljsih oziroma najizvirne-
j8ih izdelkih je odlocala Sestélanska komisija.

Svecana razglasitev zmagovalcev natecaja je potekala v petek, 14. 3. 2008,
ob 10. uri.

In tudi, ¢e niste ljubitelj matematike, ali bi Zeleli zvedeti na kaj so pomislili
nasi dijaki ob matemati¢ni konstanti 77

Ne boste verjeli, nastale so prave mojstrovine. Zelim vam jih pokazati

Matemati¢no modeliranje
Mateja Sirnik, Silva Kmeti¢, ZRSS Ljubljana

mateja.sirnik@zrss.si, silva.kmetic@zrss.si

Med pric¢akovanimi uénimi cilji je v Posodobljenem u¢nem nacrtu za ma-
tematiko zapisano dijak zna modelirati. Matemati¢no modeliranje je reSe-
vanje realnih problemov, zato od nas zahteva poznavanje dveh podrodij,
matematike in vsebine podro¢ja problema. V problemske situacije vnasamo
nacela in principe matematike ter tako prevajamo realnost v matematicen
kontekst. Z modeliranjem presezemo zaprtost predmeta matematika, isto-
¢asno pa povezujemo znanja znotraj predmeta in osmisljamo matematic¢ne
vsebine z realnimi situacijami. Z reSevanjem problemov se ucenci srec¢ujejo
Ze v osnovni Soli, kjer resujejo preproste besedilne naloge. V srednjesolskem
izobrazevanju pa je naSa naloga in istoCasno izziv aktivirati in nadgraditi
Ze naucene vescine.

V prispevku predstavimo izku$nje z matemati¢nim modeliranjem v gim-
nazijskem programu.
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Stetje prastevil in Riemannova hipoteza
Marko Slapar, UL, PeF, IMFM
marko.slapar@fmf.uni-1j.si

Riemannova hipoteza velja za enega najzanimivejsih Se nereSenih proble-
mov v matematiki. Na predavanju bomo poskusili na dokaj elementaren
nacin razlozi, kaj Riemannova hipoteza pravzaprav pove in kako je pove-
zana z nekaterimi zanimivimi problemi v zvezi s Stetjem prastevil.

O aerodinamiki
Jurij Sodja, UL, Fakulteta za strojnistvo
jurij.sodja@fs.uni-1j.si

V pri¢ujo¢em prispevku je aerodinamika predstavljena iz razli¢nih zornih
kotov. Podana je kratka zgodovina razvoja aerodinamike. Izpostavljena
so kljuéna odkritja in dognanja. V tem okviru je aerodinamika umes¢ena
tudi kot specializirana veda o dinamiki plinov v §ir§i kontekst dinamike
kontinuov.

V nadaljevanju so podrobneje predstavljeni kljucni aerodinamski koncepti.
Izpostavljen je pojem vrtinénosti, kot osnovni fizikalni model teoreti¢ne
aerodinamike. Pomen vrtin¢nosti je prikazan na primeru fizikalnega mod-
eliranja lastnosti aeroprofila ter razlagi nastanka aerodinamske sile vzg-
ona. Sledi predstavitev osnov dimenzijske analize in teorija podobnosti.
Dimenzijska analiza in teorija podobnosti predstavljata pomembna grad-
nika eksperimentalne aerodinamike. V tem okviru se pojasni tudi pomen
brezdimenzijskih koeficientov kot so na primer Machovo in Reynoldsovo
Stevilo ter koeficient vzgona in upora.

Aerodinamika je izrazito aplikativna znanost z zelo Sirokim spektrom uporabe.
Uporaba znanja aerodinamike je prikazana na primerih iz gradbenistva,
Sporta in avtomobilizma. Primeri so izbrani tako, da ilustrirajo Sirino
uporabnosti aerodinamike. Koné¢no je v prispevku predstavljen tudi zbir
enostavnih poskusov, ki nazorno ilustrirajo problematiko predstavljeno v
pri¢ujocem prispevku. Izbrani eksperimenti so ve¢inoma zasnovani tako,
da so enostavno ponovljivi v razredu ter zahtevajo minimalni ¢asovni in
finané¢ni vloZek za svojo pripravo.
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Od telegrafa do spleta
Janez Strnad, UL, FMF

janez.strnad@fmf.uni-1j.si

Nekatera odkritja v fiziki so sprozila nastanek vej tehnike, ki so se os-
amosvojile in razvile. Tehnika predela odkritja v naprave in postopke,
ki jih uporabljamo v vsakdanjem zivljenju. Povezava fizike s tehniko je
zapletena in zajema druzboslovne in gospodarske sestavine. V okviru fizike
je mogoce le opisati prvi ¢len te verige, to je odkritje. Pomembna odkritja
so med drugimi pripeljala do elektrifikacije, telegrafije, telefonije, radia,
televizije, zapisovanja zvoka in drugih podatkov in njihovo prenaSanje, v
zadjem cCasu sploh do "komunikacijske revolucije". Pri odkritjih so sode-
lovali tudi drugi poklici.

Prenos znanja iz fizike preko tehnike do uporabnih naprav in postopkov
poteka razliéno v razli¢nih vejah tehnike in v razliénih drzavah. Ali je
kljub temu mogoce v tem prenosu zaslediti skupne poteze? Ali je mogoce
z ukrepi nanj vplivati?

Osnovnosolska matematika: stezica ali pot v tehniko
Milena Strnad
milena.strnad@siol.net

Na prvi pogled ni videti, da bi bila osnovnosolska matematika neposredno
povezana s tehniko. Marsikdo se sicer zaveda, da je pri Studiju tehnike
dobro obvladati realna Stevila in vse operacije in relacije med njimi, znati
spretno rac¢unati, ocenjevati rezultate, razumeti preproste algebrske za-
pise, znati reSevati linearne enacbe, razumeti pomen funkcijskega odnosa
in poznati linearno funkcijo, razumeti in znati uporabljati odstotni ra¢un
in z njim povezano logi¢no sklepanje, poznati geometrijske like in telesa
ter njihove lastnosti.

Podrobnejsi premislek pa razkrije, da povezava osnovnoSolske matematike
s tehniko ni preprosta. Matematika ima za tehniske stroke kot tudi stevilne
druge stroke poseben pomen. Kljuc¢no je, da ucenke in u¢enci matematike
v osnovni Soli ne zasovrazijo in se je ne boje. Le tako si lahko pridobijo
znanje, ki ga pozneje nadgradijo v srednjih Solah. Pomembno je tudi to,
da se naucijo zbirati, urejati in prikazovati podatke, da obvladajo korake v
reSevanju matemati¢nih problemov, da so sposobni interpretirati dobljene
rezultate in se jasno izrazati v matematiénem in maternem jeziku. Pred-
vsem pa je pomembno to, da jih matematika spodbuja, da ohranijo ve-
dozeljnost. Pri tem ne gre brez notranje in zunanja motivacije. K slednji
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pripomorejo tudi zanimive teme, ki sodijo v okvir osnovnosolskega pro-
grama ali pa ga nekoliko presezejo. Te teme si zasluZzijo, da jih omenimo.

Kaksno matematiko potrebuje tehnik?
Mojca Suban Ambroz, ZRSS, OE Novo mesto
Mojca.Suban Ambroz@zrss.si

Umescenost matematike v izobrazevanju tehniskih kadrov v svetovnem
merilu je zelo raznolika in obsega razli¢ne organizacijsko-izvedbene oblike.
Med njimi lahko prepoznamo dva pola v pristopih k ucenju matematike:
ucenje matematike kot samostojne discipline, izolirane od potreb in zahtev
bodocega dela, in skozi uCenje matematike v realnosti delovnega mesta. V
prispevku obravnavamo nekatere prednosti in slabosti obeh pristopov ter
se posvetimo resitvam v slovenskem izobrazevalnem sistemu. Predstavimo
izhodis¢a za poucevanje matematike iz nacionalnih dokumentov in potrebe,
ki so pripeljale do sprememb pri eksternem preverjanju znanja ob zakljucku
izobrazevanja v strokovnih Solah.

Laserji v sodobnem svetu
Dejan Skrabelj, Fotona d.d.
dejan.skrabelj@fotona.com

V predavanju bom obravnaval laserje in njihovo vlogo v modernem svetu.
Predavanje bom razdelil na dva dela. V prvem se bom osredotoc¢il na opis
osnovnih principov laserskega delovanja, v drugem pa predstavil uporabo
laserjev v modernem svetu.

Najprej bom osvezil nekaj osnovnih pojmov, ki so pomembni za dobro
razumevanje obravnavane snovi. Sledili bodo enostavni eksperimenti, s
katerimi bom pokazal, da je laserska svetloba v primerjavi s termi¢no svet-
lobo prakti¢no enobarvna, da se Siri usmerjeno in da ima precej veéjo radi-
anco od termi¢ne svetlobe. V nadaljevanju bom skusal karseda enostavno
pojasniti izvor opazenih razlik.

Opisal bom mehanizme, s katerimi interagirata svetloba in snov. Ti so ab-
sorpcija fotona, spontani izsev fotona in stimulirani izsev fotona. Za laser-
sko delovanje je kljuénega pomena slednji proces, pri katerem foton, ki leti
mimo delca aktivnega medija, stimulira njegov prehod na nizji energijski
nivo. Pri tem se izseva foton, ki ima natanko take lastnosti, kakrine je imel
foton, ki je sprozil prehod delca aktivnega medija. Nato bomo postopoma
zgradili laser. Videli bomo, da je vsak laser sestavljen iz aktivnega medija,
¢rpalnega sredstva in resonatorja. Predstavil bom razli¢ne aktivne medije
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ter razli¢na ¢rpalna sredstva. Sledil bo opis nastajanja laserske svetlobe
v laserski napravi ter predstavitev razli¢nih nacinov laserskega delovanja
(zvezno, sunkovno). Nato bom opisal strukturo elektro-magnetnega polja
znotraj laserskega resonatorja, to je Hermite-Gaussove snope. Ogledali si
bomo, kateri izmed njih v laserskem resonatorju zazivijo in kako vplivajo
na lastnosti generirane laserske svetlobe. Sledil bo kratek oris problemov,
s katerimi se vsakodnevno sooca laserski inZenir.

V drugem delu predavanja bom predstavil nekaj naprav, v katerih je
uporabljen laser, med drugim CD predvajalnik, dentalni laser in meril-
nik razdalje.

Opazovanje in fotografiranje Sonca v H-alfa svetlobi
Dalibor Solar, Srednja Sola Jesenice
dalibor.solar@gmail.com

Obdobje Sonceve najvecje aktivnosti se pocasi bliza, teleskopi bodo vse
bolj usmerjeni proti Soncu. V €asu Soncevega maksimuma se bo povecalo
Stevilo Soncevih peg, obcutno pa se bo povecalo Stevilo, raznovrstnost in
velikostni red kromosfernih pojavov. Te pojave opazujemo s posebnimi
H-alfa teleskopi.

V prispevku bom predstavil kromosferne pojave, solarni teleskop CORO-
NADO PST 40 in enostavno tehniko digitalnega fotografiranja s solarnim
teleskopom. Na koncu pa bom prikazal rezultate fotografiranja, fotografije
barvite Son¢eve kromosfere.

Milni mehurcki kot didakti¢no
orodje za poucevanje fizike
Dalibor Solar, Srednja Sola Jesenice

Jaka Banko, Osnovna $ola Gorje in EGSS Radovljica
dalibor.solar@gmail.com

Milni mehurcki so primerno didakti¢no orodje za priblizevanje fizikalnih
tem ufencem. Clani drustva za popularizacijo znanosti - Fizik.si jih zato
veckrat uporabimo za 'rdeco nit’ svojih predstavitev fizikalnih eksperimen-
tov.

Tokrat se bomo pri napihovanju milnih mehurckov dotaknili naslednjih
tem: povrsinska napetost, hlapenje, vzgon, lastnosti plinov, elektrostatic-
na privla¢na in odbojna sila, influenca. Pokazali bomo, katere sestavine so
najprimernejSe za velike in obstojne mehurcke. Z uporabo plinov, redke-
j8ih in gostejsih od zraka, ter elektrostati¢ne sile bomo preprecili padanje
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mehurckov na tla, ti bodo lebdeli ali se dvigali. Z Van de Graaffovim
generatorjem bomo prikazali 'Zoganje’ z milnimi mehurcki, z ravnovesno
tehtnico bomo ’tehtali’ pline, ipd.

Fizik.si Zze ve¢ let skuSamo popularizirati znanost, predvsem z izvajanjem
atraktivnih in neobic¢ajnih poskusov, s katerimi Zelimo prikazati zanimivo
stran znanosti in jo priblizati ¢im 8ir§i mnozici ljudi. Poskuse objavljamo
na spletni strani http://www.fizik.si, udelezujemo pa se tudi razli¢nih fes-
tivalov in prireditev povezanih z znanostjo. DruStvo za popularizacijo
znanosti - Fizik.si

Utrinki iz zgodovine o pouku fizike
pred pol stoletja
Karel Smigoc, Smarje pri Jelsah
karel.smigoc@guest.arnes.si

Vzporedno z razvojem tehnike se spreminja tudi nacin poucevanja in uporaba
uc¢nih pripomockov. Zanimiva je primerjava uporabe u¢nih sredstev, ki so
bila na razpolago uciteljem pribliZzno pred pol stoletja, in sedanjim stan-
jem, ko imamo rac¢unalnike in dobro opremljene fizikalne kabinete. Najbolj
izrazita je primerjava sedanjega stanja z obdobjem, ko so nastale osem-
letne osnovne Sole. Na nekaterih ni bilo nobenih fizikalnih uéil, zato smo
ucitelji sami izdelovali preprosta ucila. Posebno zanimiva so bila taka, s
pomodcjo katerih smo lahko prikazali uporabo fizikalnih zakonov v vsak-
danjem Zzivljenju.

Na strokovnem srefanju nameravam pokazati nekaj poskusov iz tistih
¢asov, ki so bili povezani z dejavnostjo v vinogradnistvu in kletarstvu.
Primere za Arhimedove vzvode smo nagli na stiskalnicah na sleme, Hero-
nove poskuse z nategami smo pa delali z nategami, ki so zrasle na domac¢em
vrtu. Uéencev Solski svet smo tako povezali z domacéim okoljem in napravili
pouk zanimivejsi.

Infrardece tehnologije
Iztok Urbanci¢, Laboratorij za biofiziko,
Odsek za fiziko trdne snovi, Institut » JoZef Stefan«
iztok.urbancic@ijs.si

Infrardece (IR) valovanje se za razli¢ne namene uporablja na zelo raznovrst-
nih podroéjih, poleg znanstvenih raziskav tudi v medicinski diagnostiki,
industriji, pri telekomunikacijah in Se mnogih vejah tehnike. Osnovni
principi delovanja veéine IR tehnologij so nadvse sorodni tehnikam, ki
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izkoris¢ajo vidno svetlobo: od izbranega izvora valovanje s pomod&jo us-
treznih opti¢nih elementov prepotuje predvideno pot, na koncu katere jo
zazna detektor in pretvori v merljiv signal. Pri naértovanju naprav je
potrebno upostevati fizikalne lastnosti IR valovanja in njegovih interakcij
s snovjo; oboje uporabo v nekaterih primerih omejuje, v drugih moé¢no ola-
jsa ali celo sploh omogoc¢a. V predavanju se bomo osredotoéili na fizikalne
vidike, ki bistveno dolo¢ajo delovanje tovrstnih naprav, ali po katerih se IR,
tehnologije razlikujejo od opti¢nih sistemov, ki delujejo v vidnem podroéju.

Merjenje visokofrekvenénega elektromagnetnega
onesnazenja
Natasa Vaupoti¢, UM, FNM
natasa.vaupoticQuni-mb.si

Visokofrekven¢no elektromagnetno onesnazenje imenujemo elektromagnetno
valovanje s frekvencami med 10 kHz in 300 GHz. Elektromagnetno val-
ovanje s takimi frekvencami oddajajo in sprejemajo naprave, brez ka-
terih si vsakdanjega Zivljenja ve¢ ne znamo predstavljati: mobilni telefoni,
brezzi¢ni telefoni in internetne povezave, mikrovalovne pedice. . .

Na predavanju se bomo najprej posvetili fizikalnim osnovam elektromag-
netnega valovanja in navedli nekaj vplivov, ki jih ima na ¢lovesko telo. Nato
bomo pregledali evropsko in slovensko zakonodajo glede mejnih vrednosti
za gostoto energijskega toka elektromagnetnega valovanja v bivalnih ob-
modcjih. Te vrednosti bomo primerjali s priporoéili, ki jih podaja Standard
gradbene biologije in s priporocili komisije Evropskega parlamenta.

Nato si bomo ogledali rezultate meritev elektromagnetnega sevanja pri
mikrovalovni pecici, oddajniku za brezzi¢ni internet in pri mobilnem tele-
fonu. Rezultate meritev bomo primerjali z zakonsko dopustnimi vrednos-
tmi in s priporo¢enimi vrednostmi in ugotovili, da so vse vrednosti bistveno
nizje od zakonsko predpisanih, a hkrati tudi nekaj redov velikosti visje od
priporocenih. Priporo¢ene vrednosti in zakonsko dopustne vrednostmi se
namre¢ razlikujejo tudi do 9 (devet!) velikostnih redov.

Elektromagnetno sevanje mobilnega telefona v stanju pripravljenosti in v
stanju, ko prejema klic, bomo lahko izmerili tudi na samem predavanju ali
po njem.

Merilnik elektrosmoga, ki ga uporabljamo na fakulteti, smo pridobili v

okviru projekta Naravoslovni izobrazevalni center za trajnostni razvoj (SI0039-

GAN-00087-E-V1 - Norwegian FM), ki ga z donacijo podpira Norveska
preko Norveskega finan¢nega mehanizma. V tem projektu smo fakulteto
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opremili s §tevilno opremo, ki jo zdruzujemo v Interdisciplinarnem didak-
ti¢nem centru za okoljsko vzgojo. V centru pripravljamo seminarje za
ucitelje in delavnice za ucence, ki se navezujejo na ucne vsebine v osnovni
in srednji Soli. Do konca projekta (april 2011) so delavnice in seminarji
brezplacni. Zato bom na koncu predavanja na kratko predstavila vse-
bine seminarjev in delavnic, ki so dostopne tudi na http://nic.fnm.uni-
mb.si/default.aspx .

Bézierove krivulje
Emil Zagar, UL, FMF
emil.zagar@fmf.uni-lj.si

Polinomske parametri¢ne krivulje so eno izmed osnovnih orodij sodobnega
grafi¢nega oblikovanja. Predstavljajo elementarne gradnike v komplek-
snih vizualizacijah, ki jih razvijajo predvsem na podro¢jih racunalnisko
podprtega geometrijskega oblikovanja (ang. computer aided geometric de-
sign, ali na kratko CAGD), ra¢unalnisko podprtega oblikovanja (CAD),
rac¢unalnisko podprte izdelave (CAM), ra¢unalniske numeri¢ne kontrole in
podobno. V praksi jih zasledimo na zelo razli¢nih podrocjih, od konstruk-
cije letalskega trupa, do oblikovanja navadnega ¢ajnika.

Se posebej intenzivna je uporaba omenjenih krivulj (in seveda ploskev)
v avtomobilski industriji. Tam se je zgodba o krivulja iz naslova preda-
vanja pravzaprav zacela. Pierre Bézier je bil namre¢ v sredini 20. stoletja
razvojni inZenir pri Renaultu.

V okviru predavanja bomo spoznali poseben tip parametri¢nih krivulj, t.i.
Bézierove krivulje. Predstavili bomo, kako so definirane, si ogledali nekaj
njihovih najpomembnejsih lastnosti ter spoznali njihove prednosti pred
drugimi zapisi polinomskih krivulj. Podrobno bomo spoznali de Castel-
jauov algoritem za ra¢unanje koordinat tocke na Bézierovi krivulji. Od
tod bomo izpeljali nekaj osnovnih postopkov, zaradi katerih so te krivulje
tako zelo uporabne v praksi. Na koncu se bomo beZzno dotaknili e pos-
plositve na Bézierove krpe.

Trajno odlaganje izrabljenega jedrskega goriva
Gasper Zerovnik 1JS, Janez Zerovnik, UL IMFM
gasper.zerovnik@Qijs.si, janez.zerovnik@imfm.uni-lj.si

Jedrske elektrarne po svetu Ze desetletja varno in zanesljivo proizvajajo
poceni in ¢isto elektriéno energijo, zraven pa nastajajo tudi radioaktivni
odpadki. Glede na proizvedeno energijo so njihove koli¢ine zelo majhne,
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ker pa so potencialno nevarni, je njihovem varnem odlaganju posveceno
veliko pozornosti. S tehni¢nega in okoljskega stalis¢a radioaktivni odpadki
ne predstavljajo ve¢ resnega problema, odprta vpraSanja so predvsem
ekonomske in politi¢ne narave. Nekateri kot (visokoradioaktivne) odpadke
smatrajo tudi izrabljeno jedrsko gorivo (IJG), ¢eprav je v njem tipi¢no Se
vsaj 95 % uporabnih materialov (predvsem uran in plutonij). Izrabljeno
gorivo je moZno reprocesirati (to Ze po¢ne Francija, v prihodnosti pa bodo
tudi druge vecje jedrske drzave, npr. ZDA), kar je ugodno predvsem s
stalis¢a ohranjanja naravnih virov (urana), nekatere drzave (npr. Svedska,
Finska, JuZzna Koreja) zaenkrat ostajajo pri strategiji trajnega odlaganja
1JG, ki je ob nizkih cenah surovin (uranove rude) cenovno ugodnejsa.
Slovenska Agencija za radioaktivne odpadke (ARAO) za 1JG iz Jedrske
elektrarne Krsko (NEK) nacrtuje trajno odlaganje v globinskem odlagal-
i8Cu, povzetem po Svedskem konceptu. Glavni omejitvi pri odlaganju sta
vezani na kriti¢nost (v odlagali¢u se ne glede na pogoje ne sme sproziti
verizna reakcija) in toploto, ki jo vsak izrabljen gorivni element oddaja tudi
po koncu obsevanja v reaktorju. V predavanju bo predstaljen problem in
optimizacijske metode za velikost odlagalis¢a ob upoStevanju zgornje meje
za toplotno mod¢.

Posterji

Pavel Kunaver in Kopernik na Slovenskem
Boris Kham, Gimnazija JoZeta Ple¢nika, Ljubljana
astroboris@khamikaze.net

V programu Mednarodnega leta astronomije je tudi eden od temeljnih pro-
jektov Astronomija in svetovna dedis¢ina in zato smo pripravili razstavo
Kopernik na Slovenskem.

Razstava ima naslednje poudarke:

Predstavljeni sta dve knjigi Kopernikovi knji O revolucijah nebesnih sfer
iz leta 1566. Eno hrani Narodna in univerzitetna knjiznica, drugo pa
Franciskanska knjiznica v Ljubljani. Z razstavo obeh knjig sem Zelel pokazati,
da sta bili vsaj dve knjigi Ze v 16 stoletju prisotni v nasih krajih.

Predstavili smo tudi astronoma, matematika, astrologa in medicinca An-
dreja Perlacha (1490 -1551), ki je bil doma iz Sve¢ini nad Mariborom in
je zivel priblizno v istem casu kot Kopernik. Pomemben je zato, ker je
prvi slovenski astronom (naravoslovec), ki je zapustil tiskano knjigo, efe-
meride in komentar, kjer je komentiral astronomske pojave. Ali je Ze
poznal Kopernikov nauk?
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Dve vitrini smo namenili nasemu astronomu v Pekingu Avgustu Haller-
steinu, ki je v 18. stoletju deloval na Kitajskem. Mislim, da je pomembno,
da je ¢lovek iz na8ih krajev ponesel znanstveno misel dale¢ na vzhod.
Hallerstein je posiljal pisma svojim domacim in sporocal, kaj se dogaja v
Pekingu. Ta pisma so prebirali v SirSem krogu in tako so bili, ¢e smemo
tako reci, seznanjeni z dogajanji na Kitajskem. Hallerstein je pomemben
kot astronom saj je svoja opazovanja posiljal npr. londonskemu Royal
Society, Akademiji nauka, Dunaj ...

Alojzij Vadnal in Ivan Stalec ob 100-letnici rojstva
Marko in Nada Razpet, UL, PeF in UP PeF Koper

Profesorja Alojzij Vadnal (1910-1987) in Ivan Stalec (1910-1994), tudi
nekdanja castna ¢lana DMFA Slovenije, sta vsak na svoj na¢in veliko pripo-
mogla k razvoju matematike na Slovenskem. Zato je prav, da v letu 2010
njuno 100-letnico rojstva obelezimo s plakatoma, ki predstavljata njuni
zivljenjski poti in glavna dela.

_ Model za prikaz valovanj
Adela Zigert, Biotehniski izobraZevalni center Ljubljana
adela.zigert@guest.arnes.si

Predstavila bom preprost model za prikaz valovanj, ki ga uporabljam pri
pouku. Pri najpreprostejsi izvedbi tega modela v kozarec za vlaganje nali-
jemo obarvano vodo in parafinsko olje. Model pa je sestavljen iz akvarijske
posode napolnjene z obarvano vodo in parafinskim oljem, podstavka, ki
niha in elektromotorja s katerim vzbujamo nihanje.

Ucencem pokazemo, da z nihanjem ustvarimo motnjo, ki se razsirja kakor
val. Nazorno vidijo kako motnja potuje po snovi. Pokazemo lahko, da
valovanje pri dovolj veliki frekvenci postane nestabilno in se zato valovi
pri¢no prevracati (Kelvin Helmholtzova nestabilnost).

S pomodjo tega modela lahko razlozimo valovanje na meji med dvema
teko¢inama. Na primer valovanje morske gladine; spodaj je voda in zgoraj
zrak. Ob eksperimentu s tem modelom se lahko z ucenci pogovorimo
tudi kako globina vode vpliva na valovanje na morski gladini, o valovanju
zraka nad kotlinskim jezerom hladnega zraka, tudi o odboju valovanja in
stojetem valovanju.
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Vabilo na drustveni seminar iz matematike 2011:
Fizika in glasba

Strokovni seminarji DMFA so namenjeni 8ir§i strokovni javnosti, predvsem
pa pedagogom v osnovnih in srednjih Solah. Predavatelji z referencami
iz pedagoske, akademske, raziskovalne ali industrijske sfere za udeleZence
praviloma izberejo teme, ki znanstvena odkritja povezujejo z razliénimi
aktualnimi temami in jih je mo¢ navezati na poucevanje fizike in matema-
tike.

Naslov letoSnjega strokovnega seminarja s podrodja fizike bo Fizika in
glasba. Potekal bo 4. in 5. februarja 2011 na Fakulteti za matematiko
in fiziko v Ljubljani. UdeleZencem bodo zanimiva predavanja na semi-
narju ponudila vpogled v mnoge povezave glasbe s fiziko, ideje za vsebin-
sko obogatitev pouka in medpredmetno povezovanje. O glasbilih, glasbi,
¢loveskem glasu, spektrih, veéglasju, zaznavanju in zapisu zvoka, akustiki
ter drugih fizikalno — glasbenih pojmih, ki lahko, ko jih usvojimo, poZivijo
naSe poucevanje fizike in naravoslovja, bodo na seminarju pripovedovali
predavatelji Andreja Erste, Tine GoleZz, TomaZ Kranjc, Andrej Misson,
Bruno Ravnikar, Nada Razpet, Janez Strnad, Daniel Svensek, Samo Sali,
Ivo Verovnik in Primoz Ziherl.

Povzetki predavanj bodo na voljo na spletni strani drustva v decembru
2010.

Barbara Rovsek in Bostjan Kuzman
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Petek, 5. november

FIZIKA
990 — 939 Tine Golez (Kon¢no?) Za dijake razumljiva pot k
entropiji
930 — 1090| Janez Strnad Od telegrafa do spleta

10% — 1025 |Robert Repnik Georadar

1035 — 1050 Kava

1059 — 112° | Dejan gkrabelj Laserji v sodobnem svetu

1125 — 1295 |Iztok Urbanéié Infrardece tehnologije

1210 — 1249 | Ales Fajmut Fizika v medicini

1245 — 1400 Kosilo

1490 — 1439 Ana Dergan Svetlobno in zvoéno ogrinjalo

1435 — 15% |Natasa Vaupoti¢ |Merjenje visokofrekvencnega elektro-
magnetnega onesnazenja

1510 — 15%0 | Tomaz Kranjc Kako padajo klasi¢ne in kvantne tarok
karte?

15% — 165 | Jurij Sodja O aerodinamiki

161% — 1630 Kava

163° — 1715 |Boris Kham Zvezdnato nebo na radijskih valovih in
skozi razstave

1720 — 1740 Dalibor Solar Opazovanje in fotografiranje Sonca

1740 — 181%| Dalibor Solar, Jaka|Milni mehurcki kot didakti¢no orodje za

Banko poucevanje fizike

1815 — 1839 | Verizniki Predstavitev veriznih eksperimentov

1830 — 2030 Vecerja

2030 — 2130 Ogled filma - zgodovina matematike
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Petek, 5. november

MATEMATIKA OSNOVNA SOLA

9% _ 930|Nada Razpet Modeli 1
930 _ 1099 | Milena Strnad Osnovnosolska matematika: stezica ali
pot v tehniko
10% — 103%|Sasa Kopaé Jazbec |Kako udencem priblizati matematiko s
pomodjo tehnike v okviru tehniskih dni
1035 — 1059 Kava
1059 — 1129 | Duganka Colnar Sodelovanje matematike in tehnike pri
pouku
1125 — 1155 | Jerneja Bone Zastopanost tehni¢nih vsebin v besedil-
nih nalogah
1299 — 123°| Jerneja Bone, Nada|Povezovanje tehnigkih in matemati¢nih
Nikoli¢ znanj v eksternih preverjanjih
1235 — 1490 Kosilo
1490 — 1439\ Nada Razpet Modeli 2
1435 — 15% | Matija Lokar, Alen|Kaksna u¢na gradiva potrebuje ucitelj
Orbani¢
1510 — 15%0|Gabrijela  Hladnik, |Izdelava lastnih logi¢nih ugank s po-
Primo% Luksig, [mocjo portala NAUK
Katja Gragi¢
15% — 165 | Marko Razpet Nekoliko druga¢na uporaba geoplosce
161% — 1630 Kava
1635 — 179 |Zlatan Magajna ~ |Mo¢ in nemo¢ matemati¢nega mode-
liranja
1719 — 1740 | Evgenija Godni¢  |Matemati¢no kolo
174% — 18'5|Suzana Harej Sodelovalno uéenje pri matematiki v
spletnem u¢nem okolju
1820 — 1840 | Tekmovanja Razvedrilna matematika
1840 — 2030 Vederja
2030 — 2130 Ogled filma - zgodovina matematike
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MATEMATIKA SREDNJA SOLA

990 _ 945| Marko Razpet Veriznica — nekoliko drugace
9°0 — 103%|Marko Slapar Stetje prastevil in Riemannova hipoteza

1035 — 1050 Kava

10°0 — 113 | Martin Milani¢ Matematika v biologiji: iskanje filo-
genetskih dreves

1135 — 129 |Nezka Mramor Ko-|Kako iz mnoZice tock sestaviti obliko?

sta

1210 — 1240 | Emil Zagar Bézierove krivulje

1240 — 1400 Kosilo

1490 — 1430 | Petra Grogelj Analiti¢ni hierarhi¢ni proces - matem-
ati¢na metoda za reSevanje veckriteri-
jskih problemov

1435 — 159 |Gagper Zerovnik  |Trajno odlaganje izrabljenega jedrskega
goriva

15'9 — 1540 |Rija Erves Okvarni premeri telekomunikacijskih
omrezij

15% — 16'5 | Jernej Tonejc Zasebno zivljenje javnih kljucev

1615 — 1630 Kava

1635 — 1795 | Primoz Luksi¢,|[Kako sam pripravim interaktivna

Tina Fajfar gradiva iz matematike

179 — 1730 | Katja Markovic¢ Izdelava animiranih navodil za reSe-
vanje matemati¢nih nalog

1739 — 18°0 | Matija Lokar Racunalniska orodja v matematiki

1899 — 1839 |Boris Horvat, Iztok|Tabli¢ni rac¢unalnik - nova oblika

Kavkler matemati¢nega ucbenika?

1830 — 1840 | Tekmovanja Novosti v pravilniku o tekmovanju sred-
njeSolcev v znanju matematike za Veg-
ova priznanja

1840 — 2030 Vecerja

2030 — 2130 Ogled filma - zgodovina matematike
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Sobota, 6. november
990 _ 945 |Igor Musevic¢ Nematski koloidi
945 — 1090 Kava
1090 — 1200 Obéni zbor
1200 _ 1400 Kosilo
MATEMATIKA
1490 — 1439 | Tine Golez Kaj naj uditelj matematike zahteva od
kolega fizika
1435 — 159 | Mateja Sirnik, Silva|Matemati¢no modeliranje
Kmetic¢
1510 — 1540 | Amela  Sambolié¢|Praznovanje dneva stevila 7 - ideja za
Beganovié¢ medpredmetno povezovanje
1545 — 16'%|Mojca Suban Am-|Kakino matematiko potrebuje tehnik?
broz
FIZIKA
1490 — 1439 | Karel Smigoc Utrinki iz zgodovine o pouku fizike pred
pol stoletja
1435 — 159 |Margareta Pouk fizike - aktiven, inovativen, ust-
Obrovnik Hla¢ar |varjalen, zanimiv in zabaven?
15'9 — 1540 | Mateja Pogorelc MozZnosti uporabe e-ucilnice pri fiziki
15% — 165 |Stanislav Juznié Zgodovina raziskovanja vakuuma in
vakuumskih tehnik
ASTRONOMIJA

Pricetek delavnice sobota 6. 10. ob 14.00
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Delavnico bosta vodila: Andrej Gustin in Anja Lautar

Cas trajanja: 4 ure (2 uri teoreti¢ni del, 2 uri prakti¢ni del)

Predlog dnevnega reda 62. obénega zbora DMFA,
Portoroz, Hotel Slovenija, 6. 11. 2010, ob 10.00

© »® N

10.
11.

12.

. Otvoritev
. Izvolitev delovnega predsedstva

. Drustvena priznanja

Porocila o delu drustva

Razprava o poro¢ilih

VpraSanja in pobude

Porocilo nadzornega odbora

Rac¢unovodsko in poslovno poroc¢ilo DMFA Slovenije za leto 2009
Dopolnitve in spremembe Pravil DMFA Slovenije

Razresitve in volitve

Predstavitev projektov E-storitve in gradiva za matematiko ter Vse-
povsod ta MaFijA

Razno

Gradivo za 8. tocko dnevnega reda lahko dobite na vpogled v petek, 5. 11.
in v soboto, 6. 11. pred ob¢&nim zborom pri tajniku DMFA Slovenije.
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Razporeditev dvoran

e Matematika osnovna Sola - Amerigo Vespucci
e Matematika srednja Sola - Cristoforo Colombo
e Fizika (osnovna in srednja Sola) - Roald Amundsen

e 7. konferenca fizikov v osnovnih raziskavah - James Cook









